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Innledning

Pa oppdrag fra Fylkesmannen i Aust-Agder utfarte Naturpartner AS og Gustavsen
Naturanalyser hgsten 2014 prgvefiske i fem kalkede innsjger i Aust-Agder. Alle innsjgene er
kalket for & motvirke sur nedbar.

Undersgkelsene falger klassifiseringsveileder 02:2013 nar det gjelder metodikk,
analyseparametere og klassifisering. Undersgkelsene kartlegger og falger opp effekten av
kalking, kultiveringstiltak og negative effekter av forsuring for fisk, plankton og bunndyr.
De ulike oppgavene ble fordelt slik:

e Garnfiske, elbatfiske, elfiske i bekker, plankton-, vann- og bunndyrprgver ble i
samarbeid utfart av Naturpartner AS v/Lars Tormodsgard og Gustavsen
Naturanalyser v/Per @yvind Gustavsen
Aldersanalyse av otolitter ble utfgrt av Naturpartner AS v/Lars Tormodsgard
Planktonprgver ble analysert av Tellus Ferskvannsundersgkelser
Bunndyrprgver ble analysert av Tronhus Bunndyrundersgkelser
Vannprgver ble analysert av Labnett i Skien.

Rapportering ble utfgrt av Gustavsen Naturanalyser v/Per @yvind Gustavsen og
Naturpartner AS v/Lars Tormodsgard

Garnfangst ble utfart med seksjonerte garn jf. NS-EN 14757. Denne garntypen kalles gjerne
"Nordisk garnserie” og bestar av segmenter av ulike maskevidder fra 5 til 55 mm. Vekt,
lengde, kjgnn, modning, utsatt/eller naturlig fisk og kjgttfarge registreres pa alle grreter i
fangsten. Alder og empirisk vekst ble beregnet ved hjelp av otolitter fra et representativt
utvalg av 50 fisk av grret og ragye i hvert vann.

Elektrisk fiske ble utfart etter standarden NS-EN 14011 i den mest aktuelle innlgpsbekken.
Det ble tatt planktonprgver fra antatt dypeste sted i vannet. Bunndyrprgver ble tatt som
sparkepraver jf. klassifiseringsveilederen (02:2013). | @steravann ble det i tillegg gjort en
kartlegging med elfiskebaten til NaturPartner i de strandnzere omradene.

Vannprgver ble tatt i innlgpsbekker og utlgp. Vannprgvene ble analysert for blant annet pH,
ANC, Aluminium og TOC. Dette er viktige kjemiske stgtteparametere ved vurderinger av
gkologisk tilstand etter vannforskriften.

Primeerdata fra undersgkelsene er importert til Vannmiljg og Vann-Nett.

Skien, 23. mars 2015.

Lars Tormodsgard Per @yvind Gustavsen
Naturpartner AS Gustavsen Naturanalyser
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Sammendrag

Naturpartner AS og Gustavsen Naturanalyser utfgrte hgsten 2014 prgvefiske i Strondivatn,
Tjgrnsteglvatnet, Valbjargvatnet, @sterdvann og Rgyvann (Oversiktskart). Arbeidet bestod i
garnfiske med seksjonerte garn, elfiske i bekker, plankton- og bunndyrprgver jf. Forseth et. al
1997. Biologisk status i kalka innsjger — NIVA Oppdragsmelding 508: 1-52, s. 6-13. | tillegg
ble det utfart undersgkelser med elfiskebat for sammenligning med garnfiske.

i e =

Ly

Oversiktskart: Kartet viser de fem undersgkte innsjgenes plassering i Aust-Agder. Strondivatn, Tjgrnstelvatnet og
Valbjgrgvatnet ligger i Bygland kommune, mens @steravann og Rgyvann ligger i Tvedestrand kommune.
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Alle vannene er kalket i lengre tid. | de to vannene i Tvedestrand; @steravann og Rgyvann,
er kalkingen avsluttet. De tre vannene i Bygland er fortsatt med i Fylkesmannens
kalkingsprogram.

Alle vannene har grret som naturlig fiskebestand. | tillegg har Tjgrnstaglvatnet en betydelig
mengde bekkergye. Vannene i Tvedestrand har ogsa rgye og al. Jrretbestanden i
Strondivatn er god, med arviss rekruttering. Det kan med fordel fiskes mye i dette vannet,
ogsa med garn av varierende maskevidder. Tjgrnstglvatnet fremstar som et bra fiskevann for
fritidsfiskeren, der bade grret og bekkergye er jevnbyrdig representert. Men i et gkologisk
perspektiv er bekkergye a regne som fremmed art. @rretbestanden har blitt opprettholdt ved
utsetting av villfisk fra Byglandsfjorden. Det ble ikke pavist naturlig rekruttering av grret, men
det kan ikke utelukkes. Valbjgrgvatnet har en god bestand av grret med arviss rekruttering.
Det kan med fordel fiskes mye i dette vannet, ogsa med garn av varierende maskevidder.
Det er gode bestander av bade grret og raye, samt al i @steravann. drret og raye bar
beskattes, gjerne ogsd med garn av varierende maskevidder. | Rgyvann var bestanden av
arret og raye noe svakere enn i @steravann.

Plankton- og bunndyrprgvene gav for det meste lite eller ingen fangst av forsuringsfglsomme
arter. Det var noe bedre forhold i vannene i Tvedestrand, sammenlignet med de i Bygland.

Vannprgvene som ble tatt viste i starre eller mindre grad fortsatt forsuring i Bygland. Det var
merkbar forskjell pa ukalkede innlgpsbekker og utlapsbekkene som var kalkpavirket. |
Tvedestrand var vannkvaliteten jevnt over noe bedre selv om det ogsa har ble registrert
forsuring i en innlgpsbekk.

Kalking av Tjernstalvatnet bar viderefgres for & bedre grretens konkurransemuligheter
ovenfor bekkergye. Kalking av Strondivatn og Valbjgrgvatnet bar viderefgres for & sikre
reetablering av forsuringsfalsomme bunndyr- og planktonarter. Stopp av kalking i
@steravann og Rayvann kan opprettholdes.
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Metoder

Garnfangst

Garnfangst utfgres med seksjonerte garn (NS-EN 14757). Denne garntypen kalles gjerne
"Nordisk garnserie” og bestar av segmenter av ulike maskevidder fra 5 til 55 mm. Vekt,
lengde, kjgnn, modning, utsatt/eller naturlig fisk og kjattfarge registreres pa alle grreter i
fangsten. Alder og empirisk vekst beregnes ved & studere vekstsoner i otolittene fra et
representativt utvalg av 50 fisk i fangsten.

Nar man bruker garn til innsamling av fisk er det flere faktorer som pavirker fangsten, ikke
minst vil maskevidden som brukes bestemme hvilke lengdegrupper av fisk vi fanger. Dette
skyldes garnas mate & fange fisk pa. Prinsippet er at fisk skal stikke hodet inn i maskene slik
at garnmasken fester seg mellom gjellene og ryggfinnen. Hvis fisken praver & komme seg ut
igjen vil gjellene henge seg fast og under kampen for 8 komme seg fri vil fisken vikle seg mer
0g mer inn i garnet.

| garn med stor maskevidde vil sma fisk kunne svemme gjennom garnet uten a sette seg
fast, mens i garn med liten maskevidde vil store fisk stange mot garnet uten a fanges. For en
gitt maskevidde er det derfor bare fisk innen en starrelsesgruppe som vil fanges, dette kalles
garnselektivitet. Unntaksvis vil enkelte fisker sette seg fast i andre garn enn det selektiviteten
skulle tilsi.

Det er selvfglgelig en rekke andre faktorer som ogsa spiller inn og bestemmer hvor store
fangster man far. Garnas plassering i vannet er en av dem. Nar man gnsker a fa et bilde av
bestanden i et vann er det viktig at garna settes vilkarlig, det er ikke meningen at man bare
skal fiske pa de beste fiskeplassene. Hvis man gjorde det, ville fangstene bli hgyere enn det
som var representativt for hele vannet. Hvilke dyp garna settes pa er ogsa viktig. Vanligvis
settes de enkeltvis fra land og utover.

Veer og vanntemperatur er andre faktorer som har stor innvirkning pa garnfiske. For at fisk i
det hele tatt skal fanges er det selvfglgelig en forutsetning at de svemmer i det omradet
garna star. Hvis fiskene oppholder seg i andre deler av vannet eller pa andre dyp enn der
garna star blir fangstene sma. Det samme skjer hvis fiskene er lite aktive. Jo starre aktivitet
fiskene har, jo starre er sjansen for at de stgter pa et garn og fester seg i det. Om vinteren er
vannet naturlig nok sveert kaldt og fiskene er mye i ro. Nar varen kommer har de et stort
behov for mat, og aktiviteten er hgy. Det kan derfor gjgres sveert gode garnfangster i en
periode rett etter islgsingen. Utover sommeren blir vannet varmere, og under
haytrykksperioder om sommeren kan man oppleve at fisket blir sveert darlig. Det virker da
som om fiskene holder seg i ro pa stagrre dyp hvor vannet er kaldere. Spesielt store fisker
virker & ha denne atferden. Hvis prgvefisket utfgres i slikt veer ma men ta hensyn til det nar
resultatene skal tolkes. Det er lett & undervurdere bestanden eller tro at den bestar av flere
smafisk enn det som virkelig er tilfellet.

De faktorene som er vanlig & undersgke i forbindelse med et pravefiske i en grretbestand er
fangst, lengdefordeling, aldersfordeling, vekst, kondisjonsfaktor, kjgnnsfordeling og kjgnns-
modning, kjgttfarge, erneering og rekruttering. For rgye vil det veere naturlig a analysere for
de samme parameterne, Hvis vanntemperaturen pa undersgkelsestidspunktet fortsatt er
relativ hgy kan dette resultere i lav fangst av rgye bade i bunngarn og flytegarn. Raye gar i
starre grad en grret pelagisk, og det vil veere naturlig & bruke flytegarn satt i ulike
dybdeintervaller.
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Lengdefordeling

Det er vanlig & plassere fiskene i ulike lengdegrupper for & lage gjennomsnittsverdier og
slippe a forholde seg til en stor mengde enkeltindivider. | dette prosjektet brukes
lengdeintervallet pa 3 cm. Denne inndelingen blir ofte brukt og gir i de fleste tilfeller stor nok
nayaktighet. En fordel ved & bruke samme inndeling i alle undersgkelser er at resultater fra
ulike vann lettere kan sammenlignes direkte.

Vekt
Det ble brukt digital vekt av merket; PHILIPS Precision med ngyaktighet pa 1 gram.

Aldersfordeling
Alderen til grret bestemmes ved & se pa vekststrukturen enten i fiskeskjellene eller

aresteinene (otolittene). | begge tilfeller kan man se soner som tilsvarer "arringer" i treer. Om
sommeren vokser fiskene godt og avstanden mellom vekstsonene blir stor. | den kalde
arstiden er veksten mye darligere og sonene ligger tettere. Slike "vintersoner" fortoner seg
som marke band. Midlertidig vekststagnasjon i vekstsesong ved for eksempel ekstrem
nedtapping vil fremkomme som marke og tynne stagnasjonssoner/aringer. Ved avlesning og
aldersbestemmelse av skjell og otolitter er det viktig & skille pa aringer og midlertidig
vekststagnasjon. Aldersbestemmelse ved bruk av fiskeskjell er en anerkjent metode som er
vanlig brukt fordi det er en enklere og raskere fremgangsmate enn analyse av gresteiner.
Begge metoder har sine svakheter, skjellene er lite effektive for & bestemme alderen til

gamle fisker som har vokst darlig (stagnerende vekst).

I denne undersgkelse er aldersbestemmelse gjort ved hjelp av otolitter. Otolittene ble
analysert med stereolupe (Olympus SZ 61). Otolittene ble klarnet i sprit, brent og knekt far
avlesning. Ved tvilstilfeller om alder blir resultatet fra otolittavlesningen sammenlignet mot
alder pa skjell som ogsa ble samlet inn. Prgvefiske blir utfert i september pa en tid da
vekstsesongen stagnerer. Fiskene er da oppfart som hele ar, dvs. at eksempelvis en fisk
som er 3+ blir loggfart som 4 ar.

Vekst

Veksten er fremstilt grafisk ved gjennomsnittlig observert (empirisk) lengde for hver
arsklasse/alder. Stgrste og minste fisk i hver aldersklasse fremkommer ogsa i den samme
grafen.

Kondisjonsfaktor

Dette er et mal pa sammenhengen mellom lengde og vekst. Ved & benytte formelen som er
beskrevet av Fulton:

kondisjonsfaktor = 100.vekt(g) / lengde(cm)®

far man et uttrykk for kondisjonsfaktoren. Jo tyngre fisken er i forhold til lengden, jo starre blir
faktoren. Nar det gjelder grret er det satt en slags "grense" for normal k-faktor ved 1,00. Har
fiskene lavere faktor er de mer eller mindre magre, avhengig av hvor lav verdien er. Nar
faktoren stiger over 1,00 betegnes fiskene som mer eller mindre feite.

Kjgttfarge

Fiskenes kjattfarge blir registrert som hvit, lysergd eller rad. @rret med rad kjgttfarge blir ofte
regnet for a ha hayere kvalitet enn de med hvitt kjatt. For fiskene har det trolig ikke noe
praktisk betydning hvilken farge de har pa kjgttet, dette er en menneskeskapt kvalitetsnorm.
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@rretens kjgttfarge avhenger av hvor mye planktoniske krepsdyr den spiser. Den far ogsa
generelt radere kjatt etter hvert som de blir starre. Det er derfor vanlig & skille mellom ulike
lengdegrupper nar man beskriver kjgttfargen i en bestand.

Kjgnnsfordeling og modning

Kjgnnsfordelingen i en bestand er ofte noe forskjgvet mot et flertall hanner. Jo hardere
beskatning med grovmaskede garn, jo starre blir overvekten av hanner. Dette skyldes at
hunnene har en tendens til & bli starre enn hannene, og derfor blir fanget lettere. De mindre
hannene slipper oftere unna. Antallet rogn en hunnfisk har er avhengig av fiskestgrrelsen, jo
starre fisk jo flere rognkorn og dermed potensielt flere avkom. Selv sma hannfisker har mer
enn nok melke til & befrukte mange hunner og de har derfor ikke samme utbytte av & veere
store. Hannfiskene pleier ogsa a bli kjignnsmodne ved kortere lengder enn hunnfiskene.
Dette har samme forklaring som allerede nevnt, de har ikke samme behov for & veere store.
Lengde ved kjgnnsmodning kan imidlertid ogsa si noe om bestandens levevilkar. Det har
nemlig vist seg at i tett befolkede vann blir fiskene kjgnnsmodne ved kortere lengder enn i
vann med mindre bestander. En forklaring er at fiskene rett og slett ikke blir like store i tette
bestander, men en kanskje like viktig forklaring er at den sterke konkurransen i tette
bestander gjgr det til en god strategi & starte formeringen sa raskt som mulig.

Planktonprgver

De aller fleste av vare ferskvannsfisk ernzerer seg av animalsk fgde, hvorav de viktigste er
forskjellige evertebrater som krepsdyr, insekter, snegler, muslinger og fabgrstemark. |
hovedsak er naeringsveien frem til fisk treleddet: planter- evertebrater — fisk. Hvor stor
fiskeproduksjonen blir i et vann avhenger av alle ledd i naeringskjeden. Stor
planteproduksjon, eller tilfgrsel av plantemateriale fra omgivelsene er en forutsetning for stor
evertebratproduksjon, som i sin tur er grunnlaget for fiskeproduksjon.

Sammensetningen av planktonarter kan gi nyttig informasjon om vannet. Noen arter er mer
eller mindre fglsomme for forsuring, mens andre arter kan ha ulik respons pa
predasjonstrykket. Sammensetningen av arter kan altsa bade si noe om vannkvalitet med
hensyn til sur nedbar, samt gi en indikasjon pa hvor mye fisk det er i vannet.

Det ble tatt bade vertikale og litorale planktonprgver. Den vertikale planktonpraven utfares
ved inntil tre representative trekk fra antatt dypeste sted som analyseres samlet. Den litorale
prgven tas over ulike substrattyper i strandsonen og analyseres ogsa samlet. Begge prgvene
blir analysert med oversikt over planktongrupper (eventuelt arter) og mengder.

Bunndyrprgve

Bunndyrprgver tas som sparkeprgver og falger beskrivelse i klassifiseringsveilederen
(1:2009) kap. 6.5.1. Resultatet av bunndyrprgver vurderes i trad med
klassifiseringsveilederen. Forsuringsnivaet er beregnet ut fra forsuringsindekser basert pa
tilstedeveerelse eller fraveer av mer eller mindre sensitive arter av bunndyr. Forsuringsindeks
1 og 2 er beregnet etter Fjellheim & Raddum (1990) og Raddum (1999). Verdien 1 for
Forsuringsindeks 1 antyder et bunndyrsamfunn som ikke er forsuringsskadet, mens verdien
0 her betyr et samfunn som er sterkt skadet. Nar det er arter som er lite tolerante til stede,
benyttes Forsuringsindeks 2 beregnet fra formelen 0,5 + D/S. D = antall individer av
forsuringsfalsomme dggnfluer (pa en lokalitet), S = antall individer forsuringstolerante
steinfluer (pa en lokalitet). Indeks 2 kan kun benyttes for rennende vann, da det vanligvis er
mangelfullt med steinfluer i innsjgens strandsone.

Elektrisk fiske

Elektrisk fiske blir utfart etter standarden NS-EN 14011 i den mest aktuelle innlgpsbekken.
Dette innebaerer overfisking av 100 kvm, tre ganger med en halvtimes opphold mellom hver
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gang. Yngeltetthet beregnes ved hjelp av Zippin-estimat. Dersom det kun er sporadisk
forekomst av yngel gjennomfgres kun en overfisking.

Det ble ogsa gjort en vurdering av bekkenes beskaffenhet med tanke pa hvor egnet
gytesubstratet er og registrering av eventuelle oppgangshindre. Det gis forslag til
forbedrende tiltak der dette ble sett som aktuelt og hensiktsmessig.

El-fiskeapparatet er konstruert av ing. S. Paulsen og har fire spenningsnivaer og justering for
om det fiskes pa stor eller liten fisk.

Elektrofiskebat

Bruk av elektrofiskebat som metode er relativt ny i Norge, men er kjent og utprevd blant
annet i USA. Elfiskebaten gir mulighet for dokumentasjon av stgrrelsesforholdet mellom de
ulike artene, lengdefordeling samt at undersgkelsene kan rettes inn mot enkeltarter ved
behov for a sikre tilstrekkelig individantall for eksempel til aldersbestemmelse og vekst.

Den spesialkonstruerte 16 fot lange aluminiumsbaten er utstyrt med en 50 hestekrefters 4-
takts utenbordsmotor. Baten har et flatbunnet skrog, og dette kombinert med at motor tiltes
hgyt i vannet gjer avfisking av grunne partier mulig. Minimum vanndybde under fiske er om
lag 35 cm.

Foran baugen pa baten er to anoder med stalvaierparaplyer festet til justerbare svingarmer.
Under det elektriske fisket fungerer batens skrog som katode. Nar strammen slas pa oppstar
et elektrisk felt rundt hver anode. Strammen sendes ut via en 5 kW generatordrevet pulsator.
Elektrofiskebaten har kraftig LED arbeidslys som muliggjer effektivt fiske ogsa i market.
Strgmfeltet har en horisontal rekkevidde pa om lag 4,5-5 meter og vertikal rekkevidde pa 2-3
meter, men rekkevidden vil kunne variere med ledningsevnen. Fiskene viser en attraksjon for
spenningsfeltet, og blir svimeslatt nar de kommer inn i de mer sentrale deler av
spenningsfeltet. Den svimeslatte fisken blir fortlgpende havet opp av personer som star pa
en opphayd plattform i baugen av baten. Fisken oppbevares i en tank med kontinuerlig
vanngjennomstrgmming. De kan settes ut igjen etter endt registrering, eller avlives hvis
ytterligere analyser er gnsket.

Elfiskebaten registrerer antall sekunder effektivt strammet og tetthet vil oppgis som CPUE
(fangst per minutt strammet) i sum og fordelt pa arter.

Al fisk som ble fanget under elfisket blir fortigpende havet av to personer som star pa en
opphayd plattform fremme i baten. All fisk i fangsten blir artsbestemt og lengdemalt pa
malebrett i naturlig utstrakt stilling. Avfisket rute blir kartfestet samt antall sekunder streammet
blir loggfert utfra batens tellerverk.

Ledningsevne

Vannets ledningsevne er viktig med hensyn til elektrofiskets effektivitet. Hvis ledningsevne i
vannet er under 10 mikrosimens/cm er elektrofiske ikke egnet som metode for fangst av fisk.
Hvis ledningsevne i vannet er god vil vi fa et stort og optimalt elektrisk spenningsfelt for
fangst. Hvis ledningsevnen er for hgy, dvs over 20.000 mikrosimens/cm (eks saltvann) vil
elektrofiske ikke veere egnet.

Ledningsevnen ble malt ved hjelp av portabel ledningsevnemaler, Impo 1530.
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1. Strondivatn

-
'.‘ o
B
[=]
P >
> ; ]
K ’
m ok £
»
=
-3
9
- P
-
b
Tegnforklaring
@ Bunndyr
¥ Eifiske
& Gam
® Plankton
® Vannprove 0 100 200 M0 &0 500 Meser

LT TR |

Kart 1: Strondivatn med symboler for garnplassering, elfiske, plankton-, bunndyr- og vannpraver.

Innsjgnummer (NVE) 8195

Vannmiljg 021-109, 021-44968
Kommune Bygland
Vassdragsnummer 021.D5AE

Hgyde over havet 603

Overflateareal 236 da

Fiskearter Drret

Strondivatn ble undersgkt 3. — 4. september 2014 (kart 1). Det ble brukt 13 oversiktsgarn og
tatt planktonprgve. Utlgpsbekken og innlgpsbekken ble undersgkt med elektrisk
fiskeapparat, og det ble tatt bunndyr- og vannprgve.

Strondivatn ble kalket farste gang i 1988. Vannet ble kalket hvert ar fra 1990 til og med 2001.
| tillegg ble vannet kalket i 2003, 2005, 2008 og 2011. Vannet ble undersgkt som en del av
den biologiske oppfglgingen i 2001 (Enge 2001). Maloppnaelsen ble vurdert i 2008
(Gustavsen 2008), og det ble da konstatert at malsetningen ikke var oppnadd.
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Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fanget 18 grret i de 13 oversiktsgarnene. Gjennomsnittlig starrelse til grretene
i fangsten var 193,1 gram. Alle fiskene var naturlig rekruttert. Den starste grreten i fangsten
var 33,0 cm og veide 436 gram. Den var 8 ar gammel og hadde en k-faktor pa 1,21.

Fangst pr innsats (CPUE) beregnet av fangst i garnene inntil 6 meters dyp (9 garn) gir 4,44
for grret, pr. 100 m? garnareal. Med en oppvekstratio p& <= 25 blir den gkologiske tilstanden
basert pa fangstutbytte hos @rret vurdert som «Moderat» (Klassifikasjonsveilederen
02:2013).

Lengdefordeling

Figur 1.1 viser at det ble fanget flest fisk i lengdegruppen 220-249. Det ble ikke gjort fangst i
lengdegrupper stgrre enn 310-339. Lengdefordeling avviker fra normalen ved at det ikke ble
gjort fangst i lengdegruppe 250-289.
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Figur 1.1: Lengdefordelingen i prosent for grret fanget i Strondivatn, september 2014 (n=18).

Aldersfordeling

Aldersfordelingen preges av stgrst andel 5-aringer, og gradvis avtagende andel av eldre
fisker (figur 1.2). Den eldste fisken var 8 ar.
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Figur 1.2: Aldersfordelingen til erret fanget i Strondivatn, september 2014 (n=18).

Vekst

Vekstkurven (figur 1.3) viser at veksten er moderat god fram mot 6 ars alder, men etter dette
avtar den noe. Det var bare tre fisker som var eldre enn 6 ar, og vekstkurven etter 6 ars alder
er beheftet med usikkerhet
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Figur 1.3: Veksten til grret fanget i Strondivatn, september 2014 (n=18).
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Kondisjonsfaktor

Kondisjonsfaktoren til fiskene i fangsten var i gjennomsnitt pa 1,13. Laveste k-faktor i
fangsten var 1,01, mens hgyeste var 1,32 (figur 1.4). K-faktor avtar ved gkende fiskelengder.
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Figur 1.4: Kondisjonsfaktoren il grret fanget i Strondivatn, september 2014 (n=18).

Kjgnnsfordeling og kjgnnsmodning

Det var 13 hannfisk (72 %) og 5 hunnfisk (28 %) i fangsten. Hannfiskene var kjgnnsmodne i
alle lengdegrupper, mens blant hunnfiskene var det kun den stgrste som var kjghnsmoden.

Tabell 1.1 Kjgnnsfordeling og andel kjgnnsmodne grret fanget i Strondivatn, september 2014 (n=18).

Hann Hunn
Lengdegruppe Antall % moden Antall % moden
(mm)
160-189 1
190-219 3 100 1
220-249 5 80 2
250-279
280-309 3 67 1 100
310-339 2 100
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Kjattfarge
Huvit kjgttfarge var dominerende i de minste lengdegruppene. | de stgrre lengdegruppene var
det bade hvit og lys rad kjsttfarge (tabell 1.2).

Tabell 1.2: Fordeling av kjgttfarge hos grret fanget i Strondivatn, september 2014 (n=18).

Kjattfarge
Lengdegruppe Huvit Lys rad Rad
(mm)
160-189 100
190-219 100
220-249 43 57
250-279
280-309 25 75
310-339 50 50
El-fiske

Det ble gjennomfart tre overfiskinger av en strekning p& 70 m? i utlgpsbekken (bilde 1.1). Det
ble kun fanget 0+ yngel. Beregning av yngeltetthet basert pa Zippin-metoden gav et resultat
pd 291 0+ yngel pr 100 m?. Det var flere partier med bra gytesubstrat, men i gvre del noe
grovt substrat. Omtrent 200 meter nedenfor utlgpet skaper beverdemninger oppgangshinder.

Innlgpsbekken i nordvestre enden av vannet ble ogsa undersgkt. Bekken passerer under vei
i et rar, som ikke synes a ha oppgangshindrende effekt. Elfisket viste ingen reproduksjon,
men bekkens beskaffenhet med hensyn til gytesubstrat og flere mindre kulper med skjul og
skygge skulle muliggjere naturlig reproduksjon. Bekken kan veere tgrkeutsatt og vannprgven
som ble tatt viser en mulig forsuringsproblematikk.
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Bilde 1.1: Utlapsbekken fra Strondivatn ble undersgkt med elfiskeapparat.

Planktonprgve

Det ble tatt planktonprgve fra innsjgens antatt dypeste parti, og i littoralsonen (vedlegg 1).
Det var vannloppene Bosmina longispina og Polyphemus pediculus det var mest av i den
littorale pr@ven. Begge er vanlige arter som taler surt vann, men Polyphemus pediculus er
stor og derfor ikke vanlig i vann med mye fisk. Dette gjelder ogsa hoppekrepsen Heterocope
saliens som det ogsa var noe av. Det var mye Daphnia spp i den vertikale praven, men ogsa
noe i littoralprgven. Denne regnes for & vaere moderat forsuringsfalsom.

Bunndyrprgve

Det ble tatt en bunndyrprave i utlgpsbekken (Kart 1 / vedlegg 2). Det ble gjort funn av en
steinflueart og en dggnflueart. Det ble ikke gjort funn av forsuringsfglsomme arter, noe som
kan tyde pa forsuring. Prgven far indeksverdi = 0 for Raddum forsuringsindeks 1. Det var for
fa individer til & si noe sikkert om forurensning, men ASPT-verdien viser sveert god og kan
brukes som trend.

Vannkvalitet

Det ble tatt vannprgver fra en innlgpsbekk og utlapet (vedlegg 3). Innlgpsbekken viser noe
forsuringspavirkning med pH 4,7. Prgven fra utlgpet viste ogsa noe pavirkning av forsuring.
PH var 5,3, noe som relatert til TOC-nivaet er tilfredsstillende. Syrengytraliserende kapasitet
(ANC) ble malt til 24,2. Dette tilsvarer miljgtilstanden «Svaert god» jf.
Klassifikasjonsveilederen 02:2013. Konsentrasjonen av labilt aluminium gir derimot
miljatilstanden «Moderat».
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Vurderinger og konklusjon

Det ble en middels god fangst av grret i Strondivatn. Fangsten var spredt over mange
lengdegrupper. Aldersanalysene viste at alle arsklasser fra 4 til 8 ar var representert med en
topp for 5-aringer og en tilnaermet naturlig fordeling. @rret i Strondivatn som er 4 ar gammel
har en gjennomsnittlig starrelse pa ca. 20 cm. Dette er en stgrrelse som normalt er godt
fangbar, og burde veert noe hgyere representasjon. Dette sammenholdt med en sterk
arsklasse av 5 ar gammel fisk, kan indikere at rekrutteringen har arsvariasjoner.
Garnfangsten manglet yngre individer, men de viser seg ofte & vaere underrepresentert ved
garnfangst. Den eneste gytebekken vi oppdaget er utlgpsbekken. Her var det stor tetthet av
arsyngel (0+), men ingen starre yngel. Vi kan dermed ikke gjare rede for tilstanden for fisk i
alderen 1 til 3 &r, men det er rimelig & anta at ogsa disse er representert siden det for gvrig
er en alderssammensetning uten mangler. | forhold til disse kriteriene er dermed
malsetningen oppnadd jf. Gustavsen (2008). | undersgkelsene til Enge (2001) manglet
enkelte arsklasser. Men det var da ogsa god rekruttering og det ble forventet at tilstandene
ville forbedre seg fremover. Vare undersgkelser viser at dette var en riktig vurdering.

Vi registrerte en god gjennomsnittlig k-faktor, men den er avtakende ved gkende lengder.
Kjgnnsmodning inntrer tidlig for hannfisk, noe som kan indikere en tettere bestand. Stor
andel hannfisk kan skyldes utstrakt garnfiske med grovmaskede garn.

Veksten frem til 6 ars alder er jevn og relativt god, med et arlig gjiennomsnitt pa 4,7 cm.
Lengdespredningen for 6 ar gammel fisk er stor, og veksten etter 6 ar viser en svak
stagnasjon noe som ogsa indikerer at fiskebestanden kan vaere noe tett i forhold til
naeringsgrunnlaget.

Bunndyrprgven manglet forsuringsfelsomme arter. Dette tyder pa at det biologiske
mangfoldet enna ikke er tilstrekkelig reetablert. Selv om kalkingen har pagatt lenge, har
forsuringen virket enda lenger. Og reetablering av forsuringsfglsomme arter kan ta ekstra
lang tid hvis det er langt til neermeste refugium. Det var en moderat forsuringsfglsom art i
planktonprgven.

Vannprgven av innlgpsbekken viser forsuring, mens vannprgven fra utlgpet gir noe tvetydig
resultat. Samlet gir dette en «Moderat» vannkvalitet, noe som er bra nok for rekruttering av
grret. Andre forsuringsfalsomme arter kan derimot fortsatt ha marginale forhold. Det er ikke
sikkert om mangel av forsuringsfalsomme arter i bunndyrpragven skyldes tilfeldigheter, for
sure forhold, eller forsinket reetablering.

Samlet vurdering og anbefalinger

@rretbestanden i Strondivatn er god, med arviss rekruttering. Rekrutteringen kan synes a ha
arsvariasjoner. Det kan med fordel fiskes mer i dette vannet, ogsd med garn av varierende
maskevidder. Det bgr unngas a fiske selektivt med grove maskevidder. @vrig biologisk
mangfold preges fortsatt av lite forsuringsfglsomme arter.

Kalking av Strondivatn bgr viderefgres for & sikre reetablering av forsuringsfglsomme
bunndyr- og planktonarter.
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Kart 2: Tj(arns_talvatnetj med symboler for garnplassering, elfiske, plankton-, bunndyr- og vannpraver.

Innsjgnummer (NVE) 9298

Vannmiljg 021-15481, 021-41387 m.fl.
Kommune Bygland
Vassdragsnummer 021.D30

Hgyde over havet 555

Overflateareal 321 da

Fiskearter

Drret, bekkergye

Tjernstglvatnet ble undersgkt 2. — 3. september 2014 (kart 2). Det ble brukt 13 oversiktsgarn
0g tatt plankton- og vannprgver. To innlgpsbekker ble undersgkt med elektrisk fiskeapparat.
Bunndyrprgve og vannprgve i utlgpselva ble tatt 23. oktober samme ar.

Tjarnstagylvatnet ble farste gang kalket i 1988. Vannet er videre kalket i 1990, 1992, 1993,
1995, 1997, 1999, 2001, 2003, 2008 og i 2011. Vannet ble undersgkt i 2001 (Enge 2001).
Maloppnaelsen ble vurdert i 2008 (Gustavsen 2008), og det ble da konstatert at

malsetningen ikke var oppnadd.

Omtrent hvert tredje ar setter Tjgrnstalvatnet Fiskelag ut 3-400 fisk som hentes fra storruse i
Byglandsfjorden (Eystein Greibrokk, pers medd). | tilegg til stangfiske blir det fisket med garn
med dominerende maskevidde 45 mm.
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Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fanget 12 grret og 11 bekkergyer i de 13 oversiktsgarnene. Gjennomsnittlig
starrelse til grretene og bekkergya i fangsten var henholdsvis 234,2 og 158,4 gram. Det var
ingen merkede fisk i fangsten. Den stgrste grreten i fangsten var 35,1 cm og veide 540 gram.
Den var 7 & gammel og hadde en k-faktor pa 1,25.

Fangst pr innsats (CPUE) beregnet av fangst i garnene inntil 6 meters dyp (9 garn) gir 2,96
for grret pr. 100 m® garnareal. Med en oppvekstratio p& <= 25 blir den gkologiske tilstanden
basert pa fangstutbytte hos g@rret vurdert som «Moderat» (Klassifikasjonsveilederen
02:2013).

1211

Bilde 2.1: Garnsetting i Tjgrnstglvatnet
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Lengdefordeling

Figur 2.1 viser at fangsten av grret var dominert av smafisk i lengdegruppen 120-159. Det
var lite i de neste lengdegruppene, for sa a bli mer i de starste lengdegruppene. |
lengdegruppene med lite grret var det desto mer bekkergye. Men utvalget er lite.
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Figur 2.1: Lengdefordelingen i prosent for grret og bekkeraye fanget i Tigrstelvatnet, september 2014 (n-grret = 12, n-
bekkergye = 11).

Aldersfordeling

Pa samme mate som lengdefordelingen er aldersfordelingen til grret konsentrert omkring
den yngste aldersklassen, men syv ar gammel fisk var ogsd godt representert i
fangsten.(figur 2.2). Den eldste fisken var 10 ar.
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Figur 2.2: Aldersfordelingen til grret fanget i Tjgrnstelvatnet, september 2014 (n=12).

Vekst

Vekstkurven (figur 2.3) viser en god vekst fram til 7 ars alder med en arlig gjennomsnittlig
lengdetilvekst p& 4,9 cm. Etter dette avtar veksten, men her er utvalget sveert lite og beheftet
med usikkerhet.
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Figur 2.3: Veksten til grret fanget i Tjgrnstelvatnet, september 2014 (n=12).
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Kondisjonsfaktor

Kondisjonsfaktoren til grretene i fangsten var i gjennomsnitt pd 1,26, mens den for
bekkergyene var pa 1,25. Laveste k-faktor i fangsten var 1,15, mens hgyeste var en mindre
gytemoden hunfisk med k faktor 1,48 (figur 2.4). K-faktor er stabil i forhold til fiskelengder.
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Figur 2.4: Kondisjonsfaktoren til grret fanget i Tjgrnstelvatnet, september 2014 (n=12).

Bilde 2.3: @rret av god kondisjon i Tjgrnstglvatnet
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Kjgnnsfordeling og kjgnnsmodning

Det var 4 hannfisk (33 %) og 8 hunnfisk (67 %) i fangsten. En hannfisk i minste
lengdegruppe var kjgnnsmoden. Ellers gjaldt dette for de starre lengdegruppene (tabell 2.1).

Tabell 2.1 Kjgnnsfordeling og andel kjgnnsmodne grret fanget i Tigrnstalvatnet, september 2014 (n=12).

Hann Hunn
Lengdegruppe Antall % moden Antall % moden
(mm)
120-159 3 33 2 0
160-189 1 0
190-219
220-249 1 100
250-279
280-309
310-339 1 100 2 100
340-369 2 100
Kjgttfarge

Hvit kjgttfarge var mest fremtredende i de minste lengdegruppene, mens lys rad kjgttfarge
ble registrert blant de starre. Ingen ble vurdert til & ha rad kjeattfarge (tabell 2.2).

Tabell 2.2; Fordeling av kjgttfarge hos grret fanget i Tjgrnstelvatnet, september 2014 (n=12).

Kjattfarge

Lengdegruppe Huvit Lys rad Rad
(mm)

120-159 100

160-189 100

190-219

220-249 100
250-279

280-309

310-339 100
340-369 100

El-fiske

En innlgpsbekk i vest ble undersgkt (kart 2). Stedvis noe egnet substrat de nederste 100
meterne. Ogsa omrader med stgrre steiner og blokker. Nederst var det mye finsubstrat. Det
ble ikke fanget yngel her. Vannpraven viste pH 4,6, sa forsuring er sannsynlig arsak til
mangel av yngel. Dersom det skal gjgres tiltak i denne bekken bgr det legges ut kalkgrus.
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Skjellsand bar ikke brukes av hensyn til de marginale gytegrusforekomstene. Det ble funnet
rester av skjellsand i sandbanker nederst i bekken.

Det ble ogsa gjort et kort elfiske i en mindre innlgpsbekk i nord (kart 2). Den stiger jevnt
oppover med noen smakulper og stedvis fint gytesubstrat. Det ble ikke fanget yngel her. Det
ble ikke tatt egen vannprgve, men den andre innlgpsbekken hadde surt vann, sa det er
rimelig & anta at forsuring ogsa er et problem her.

ten bli borte i et starre yromréde.

Planktonprgve

Det ble tatt planktonprgve fra innsjgens antatt dypeste parti, og i littoralsonen (vedlegg 1).
Det var vannloppen Bosmina longispina og hoppekrepsen Heterocope saliens det var mest
av i den littorale prgven. Begge er vanlige arter som taler surt vann, men Heterocope saliens
er stor og derfor ikke vanlig i vann med mye fisk. Det var litt Daphnia spp i begge prover.
Denne regnes for & veere moderat forsuringsfelsom.

Bunndyrprgve

Det ble tatt en bunndyrprave i utlgpsbekken (kart 2 / vedlegg 2). Det ble ikke gjort funn av
steinfluer. Men funn av en nakenvarflue av familien Hydropsychidae kan tyde pa at
moderate forsuringstolerante arter klarer seg. Pragven far indeksverdi = 0,5 for Raddum
forsuringsindeks 1. Det var for fa individer til & si noe sikkert om forurensning, men ASPT-
verdien viser moderat og kan brukes som trend.
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Vannkvalitet

Det ble tatt vannprgver fra en innlgpsbekk og utlapet (vedlegg 3). Innlgpsbekken viser noe
forsuringspavirkning med pH 4,6. Prgven fra utlgpet viste ogsa noe pavirkning av forsuring.
PH var 5,2, noe som relatert til TOC-nivaet er tilfredsstillende. Syrengytraliserende kapasitet
(ANC) ble malt til 2,55. Dette tilsvarer miljgtilstanden «Darlig» jf. Klassifikasjonsveilederen
02:2013. Konsentrasjonen av labilt aluminium gir derimot miljgtilstanden «Moderat».
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Vurderinger og konklusjon

Garnfangsten i Tjgrnstglvatnet var moderat, og bestod av halvparten grret og bekkergye.
Isolert sett gir fangsten av grret en gkologisk tilstand som tilsvarer «Moderat», men sveert
neert «Darlig». Bade lengdefordelingen og aldersfordelingen viser at enkelte arsklasser av
grret mangler. Et sporadisk utsett av umerket fisk omtrent hvert 3 ar gjgr vurderinger omkring
grad av naturlig reproduksjon vanskelig. | forhold til kriteriene om malsetningen i Gustavsen
(2008) er disse fortsatt ikke oppnadd pa grunn av manglende arsklasser.

@rreten i Tjgrnstalvatnet har en god gjennomsnittlig k-faktor som er stabil ogsa med gkende
lengde. Dette sammen med en god gjennomsnittlig lengdetilvekst frem til 7 ars alder
indikerer at neeringssituasjonen i vannet er godt tilpasset den bestanden av grret vi har i
vannet. Tallmaterialet er noe lite, men kjgnnsmodning inntrer ogsa i hovedsak i de sterre
lengdegruppene og korrelerer med lengdefordeling og vekstkurver.

Under garnfisket kunne det synes som om grret og bekkergye prefererte ulike biotoper i
vannet. Der vi fikk god fangst av bekkergye var andelen grret tilsvarende mindre. Dette kan
indikere en konkurranse mellom disse artene.

Elfiske i to innlapsbekker gav ingen fangst av yngel. Vannprgven viste ogsa darlig
vannkvalitet. Det blir satt ut fisk i Tjgrnstglvatnet, og om det er naturlig rekruttering er
vanskelig & fastsla. Enge (2001) opplevde tilsvarende og antydet at det kunne vaere snakk
om innsjggyting i dette vannet. Eystein Greibrokk i fiskelaget fortalte at far oppdemming
skulle det forega innsjggyting pa en grunne, samt at det ble rekruttert i utlgpsbekken. Etter
oppdemmingen har utlgpsbekken et markant vertikalt fall, og reproduksjon og tilbakevending
til Tjgrnstalvatnet er ikke mulig.

Siden grkyte na er pavist i Byglandsfjorden vil det ikke lenger vaere aktuelt a flytte fisk fanget
i storruse til Tjgrnstglvatnet. Tiltak som kan bedre rekruttering av grret ber prioriteres.
Utlegging av kalkgrus i innlgpsbekkene kan veere aktuelt. Det var rester av tidligere bruk av
skjellsand i bekken i vest. Bekken fremstar derimot ikke som egnet for skjellsandkalking, fordi
det er begrenset mengde gytesubstrat. Skjellsand kan tette igjen gytesubstratet og gi darlige
oksygenforhold.

| bunndyr- og planktonprgvene ble det funnet moderat forsuringsfglsome arter. Dette viser at
vannkvaliteten er stabil gjennom aret, uten lengre sure perioder.

Vannprgvene fra innlgp- og utlgpsbekk viser likevel pa at det fortsatt er
forsuringsproblematikk i omradet. Innlgpsbekken i starre grad enn utlgpsbekken, ettersom
vannet har blitt innsjgkalket i mange ar.

Samlet vurdering og anbefalinger

Tjernstglvatnet fremstar som et bra fiskevann for fritidsfiskeren, med grret av god kvalitet.
@rret og bekkeraye er jevnbyrdig representert. | et gkologisk perspektiv er bekkergye a
regne som fremmed art. Fiskeutsett av stedegen stamme av grret fra neerliggende vann bgr
viderefgres inntil det er bedre naturlig rekruttering. Tillatelse til dette ma innhentes fra
Fylkeskommunen. @vrig biologisk mangfold preges fortsatt av fa forsuringsfglsomme arter.

Kalking av Tjegrnstalvatnet bar viderefgres for & bedre grretens konkurransemuligheter
ovenfor bekkergye, samt & sikre ytterligere reetablering av forsuringsfalsomme bunndyr- og
planktonarter. Kalking av Innlgpsbekkene med kalkgrus bar vurderes for a bedre grretens
rekrutteringsmuligheter. Selektivt garnfiske med grovmaskede (45 mm) garn bgr utfgres med
aktsomhet.
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3. Valbjgrgvatnet
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Kart 3: VaijfargVatnet med sym_boler for ggrnplassering, elfiske, 'pIankton-, bunndyr_-og vannprgver.

Innsjgnummer (NVE) 9474

Vannmiljg 021-16530, 021-45296 m.fl.
Kommune Bygland
Vassdragsnummer 021.D30

Hgyde over havet 495

Overflateareal 664 da

Fiskearter Drret

Valbjgrgvatnet ble undersgkt 1. — 2. september 2014 (kart 3). Det ble brukt 14 oversiktsgarn
0g tatt plankton- og vannprgver. To innlgpsbekker ble undersgkt med elektrisk fiskeapparat.
Bunndyrprgve og vannprgve i utlgpselva ble tatt 23. oktober samme ar.

Valbjgrgvatnet ble farste gang kalket i 1989. Vannet ble sa kalket annet hvert ar fra 1991 til
og med 2008. Vannet ble ogsa kalket i 2011. Vannet ble undersgkt i 2001 (Enge 2001).
Maloppnaelsen ble vurdert i 2008 (Gustavsen 2008), og det ble da konstatert at
malsetningen var nadd.
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Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fanget 35 grret i de 14 oversiktsgarnene. Gjennomsnittlig stgrrelse til grretene
i fangsten var 78,5 gram. Alle fiskene var naturlig rekruttert. Den stgrste grreten i fangsten
var 39,7 cm og veide 594 gram. Den var 9 ar gammel og hadde en k-faktor p& 0,95.

Fangst pr innsats (CPUE) beregnet av fangst i garnene inntil 6 meters dyp (10 garn) gir 7,33
for grret, pr. 100 m? garnareal. Med en oppvekstratio p& <= 25 blir den gkologiske tilstanden
basert pa fangstutbytte hos grret vurdert som «God» (Klassifikasjonsveilederen 02:2013).

g S

Bilder 3.1: En av grretene fanget pa garn i Valbjergvatnet, 2. september 2014,
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Lengdefordeling

Figur 3.1 viser at fangsten var fordelt med gkende andel opp mot lengdegruppe 250 — 279.
Totalt ble 51,4 % av fangsten gjort i lengdegruppe 220-279. For starre fisker var andelen
mindre.

30,00 %

25,00 %

20,00 %

NN N N

£ 1500%

ol . aan

0,00 %

120-159 160-189 190-219 220-249 250-279 280-309 310-339 340-369 370399

Lengdegrupper (mm)

Figur 3.1: Lengdefordelingen i prosent for grret fanget i Valbjgrgvatnet, september 2014 (n=35).

Aldersfordeling

Aldersfordelingen har en klar dominans av 4 - 5-aringer, deretter jevnt avtakende andel eldre
fisk. Det var to arsklasser som manglet, dette var eldre fisk. Eldste fisk i fangsten var 12 ar
gammel (figur 3.2).

epost: gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://www.naturanalyser.no/

lars@naturpartner.com http://www.naturpartner.com



mailto:gustavsen@naturanalyser.no
http://www.naturanalyser.no/
mailto:lars@naturpartner.com
http://www.naturpartner.com/

v LA Side 29 av 66

60,00 % e

50,00 % I'd

40,00% -

30,00 %

Andel (%)

20,00% +

10,00% + -I
3 4

0,00 %

—il—il —z 7 ZF

10 11 12
Alder (&r)

Figur 3.2: Aldersfordelingen til grret fanget i Valbjgrgvatnet, september 2014 (n=35).

Vekst

Vekstkurven (figur 3.3) viser en jevn vekst fram til og med 7 ars alder med en gjennomsnittlig
arlig tilvekst pd 4,4 cm. Veksten klassifiseres som moderat. For hver arsklasse er
individspredningen relativt stor. Datamaterialet for fisk eldre enn 7 ar er noe lavt og usikkert,
men kan tyde pa en utflating og nedgang etter 9 ars alder.
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Figur 3.3: Veksten til grret fanget i Valbjgrgvatnet, september 2014 (n=35).
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Kondisjonsfaktor

Kondisjonsfaktoren til fiskene i fangsten var i gjennomsnitt pd 1,17. Laveste k-faktor i
fangsten var 0,84, mens hayeste var 1,32 (figur 3.4). K-faktor har en klar nedadgaende trend
med gkende fiskelengder.
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'Figur 3.4: Kondisjonsfaktoren il grret fanget i Valbjgrgvatnet, september 2014 (n=35).

Kjgnnsfordeling og kjgnnsmodning

Det var 23 hannfisk (66 %) og 12 hunnfisk (34 %) i fangsten. Kjgnnsmodning for hannfisk
inntrer fra lengdegruppe 220-249, for hunnfisk fra lengdegruppe 310-339 (tabell 3.1).

Tabell 3.1 Kjgnnsfordeling og andel kjgnnsmodne grret fanget i Valbjgrgvatnet, september 2014 (n=35).

Hann Hunn
Lengdegruppe Antall % moden Antall % moden
(mm)
120-159 1 1
160-189 3 1
190-219 2 2
220-249 6 50 2
250-279 8 75 2
280-309 1 100
310-339 2 50
340-369 1 100 1 100
370-399 1 100 1 100
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Kjattfarge

Hvit kjgttfarge dominerte i de minste lengdegruppene, samt blant de aller stagrste. Andelen
fisk med lys rad eller rad kjgttfarge gkte i de starre lengdegruppene. Det ble bare fanget en
fisk med rad Kkjattfarge. (tabell 3.2).

Tabell 3.2; Fordeling av kjgttfarge hos @rret fanget i Valbjgrgvatnet, september 2014 (n=35).

Kjattfarge
Lengdegruppe Hvit Lys rad Rad
(mm)
120-159 100
160-189 100
190-219 75 25
220-249 37 63
250-279 30 70
280-309 100
310-339 50 50
340-369 100
370-399 100
El-fiske

Innlgpsbekk nordast:

Innlgpsbekken som ble undersgkt i nordenden av vannet hadde godt egnet substrat. Det ble
en middels god fangst av 0+ og 1+ yngel. Ingen registrerte oppgangshinder. Bekken deles i
to lgp inn i Valbjgrgvatnet.

Vannprgven viste gode forhold med pH 5,9, og kalsium 1,1 mg/l.
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Innlgpsbekk sar:

En middels stor bekk som i nedre del er stilleflytende og dyp. Bunnsubstratet pa denne
strekningen er noe finpartiklet, men enkeltpartier med egnet substrat. De dype lonene med
overhengende kanter danner gode oppvekstbiotoper for fisk. Fra de stilleflytende lonene og
opp til oppgangshinder i form av en foss pa oppstregms side av bilvei stiger bekken jevnt pa
og er relativt rasktflytende. Noe grovt substrat ispedd partier med egnet substrat.

Beveren har etablert seg i bekkelgpet og beverdam har klar oppgangshindrende effekt med
unntak av nar det er flom. Ved bilvei var det rester av skjellsand.

Det ble gjort fangst av en 2 stk 0+.3 stk 1+ leldre ungfisk. I tillegg ble det fanget 3
gytevandrere. Vannprgven viste forsuring med pH 4,7.
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Bilde 3.3: Innlgpsbekk i sgr til Valbjgrgvatnet stt fra oppstrems side mot vannet.

Planktonprgve

Det ble tatt planktonprgve fra innsjgens antatt dypeste parti, og i littoralsonen (vedlegg 1).
Det var vannloppen Holopedium gibberum (gelékreps) det var mest av i den littorale prgven.
Arten er vanlig over hele landet og kan oppna hgye tettheter i humgse, ionefattige vann, men
er sjelden i vann med hgyt kalkinnhold. Det var en betydelig forekomst av Bosmina
longispina i den vertikale prgven. Denne arten tolererer surt vann. Det var litt Daphnia spp i
begge prover, mest i den vertikale. Denne regnes for & vaere moderat forsuringsfglsom.

Bunndyrprgve

Det ble tatt en bunndyrprgve i utlgpsbekken (kart 3 / vedlegg 2). Prgven var dominert av
knott (Chironomidae) og nakenvarfluen Polycentropodidae. Det ble ikke funnet steinfluer.
Det ble ikke gjort funn av forsuringsfalsomme arter, noe som kan tyde pa forsuring. Praven
far indeksverdi = 0 for Raddum forsuringsindeks 1. ASPT-verdien er moderat, noe som viser
at det ikke er eutrofieringsproblemer av betydning i omradet.

Vannkvalitet

Det ble tatt vannprgver fra to innlgpsbekker og en fra utlgpet (vedlegg 3). De to
innlgpsprgvene viste varierende resultater. Den nordre bekken fremstar som tilnsermet
upavirket av sur nedbgr. Bekken i sgr har dessverre darligere resultater med pH 4,7.

Prgven fra utlgpet viste ogsa darligere resultater. PH var 5,2, noe som relatert til TOC-nivaet
er tilfredsstillende. Syrengytraliserende kapasitet (ANC) ble malt til 6,18. Dette tilsvarer
miljgtilstanden «Moderat» jf. Klassifikasjonsveilederen 02:2013. Konsentrasjonen av labilt
aluminium gir ogsa denne miljgtilstanden.

epost: gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://www.naturanalyser.no/

lars@naturpartner.com http://www.naturpartner.com



mailto:gustavsen@naturanalyser.no
http://www.naturanalyser.no/
mailto:lars@naturpartner.com
http://www.naturpartner.com/

v Side 34 av 66

Vurderinger og konklusjon

Valbjgrgvatnet har en god bestand av grret. Lengde- og aldersfordeling tyder pa at
rekrutteringen er arviss, og tilstrekkelig god. Mangel av to eldre arsklasser kan tilskrives et
noe lite datamateriale i fangsten av fisk eldre enn 7 ar. Enge (2001) vurderte bestanden som
en liten, men aldersmessig jevn bestand for 13 ar siden. Vare resultater viser ogsa arviss
rekruttering og aldersfordelingen med en klar overvekt av 4 og 5 ar gammel fisk kan indikere
at rekrutteringen varier fra ar til ar og eller at den er permanent gkt.

K-faktor er fortsatt gjennomsnittlig god, men ganske kraftig avtakende ved gkende lengder.
Undersgkelsen ble gjort i september, og en ser da at i saeerdeleshet gytemoden hunfisk kan
fa en noe «kunstig» hay k f-faktor. Fiskene var modne ved lave lengdegrupper, seerlig gjelder
dette hannfisk. Veksten til grreten i Valbjgrgvatnet er moderat. | sum tyder dette pa at det er
en noe tett bestand av grret i forhold til naeringsgrunnlaget i vannet. Individvariasjon var stor,
og enkeltfisker fremsto i godt hold mens andre klart hadde stagnert vekst og generelt var i
darlig forfatning.

Stor andel hanfisk kan skyldes utstrakt garnfiske med grovmaskede garn, men
datagrunnlaget er for lite til noen sikker konklusjon pa dette.

Bunndyrprgven manglet forsuringsfglsomme arter. Dette tyder pa at det biologiske
mangfoldet enna ikke er tilstrekkelig reetablert. Selv om kalkingen har pagatt lenge, har
forsuringen virket enda lenger. Og reetablering av forsuringsfglsomme arter kan ta ekstra
lang tid hvis det er langt til naermeste refugium. Planktonprgven inneholdt en moderat
forsuringsfglsom art.

Vannprgvene viser noe tvetydige resultat. Den ene innlgpsbekken har god vannkvalitet,
mens den andre ikke har det. | utlgpet er det samlet sett en «Moderat» vannkvalitet. Dette er
sannsynligvis bra nok for grret, men andre forsuringsfglsomme arter kan derimot fortsatt ha
marginale forhold. Det er ikke sikkert om mangel av forsuringsfglsomme arter i
bunndyrpragven skyldes tilfeldigheter, for sure forhold, eller forsinket reetablering.

Samlet vurdering og anbefalinger

Valbjgrgvatnet har i gkologisk betydning en god bestand av grret med arviss og tilstrekkelig
rekruttering. Utfra de ulike analyseparameterne er fiskebestanden for tett, samt at
rekrutteringen i vannet kan synes a vaere gkende. Det kan med fordel fiskes mye i dette
vannet, ogsa med garn. Ved garnfiske ma det benyttes varierende maskevidder og et ensidig
fiske med grovmaskede garn ma unngas. @vrig biologisk mangfold preges fortsatt av lite
forsuringsfglsomme arter.

Kalking av Valbjgrgvatnet bar viderefgres med moderate mengder for & sikre reetablering av
forsuringsfglsomme bunndyr- og planktonarter.
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Kart 4: @steravann (vehstre) med Si/hrﬁ‘t)oler for elbatfiske, garnblaséerin& elfiske, aénkton:nbunndyr: 0g vannprgver.

Innsjgnummer (NVE) 9941

Vannmiljg 018-23853, 018-40921
Kommune Tvedestrand
Vassdragsnummer 018.62B

Hgyde over havet 46

Overflateareal 385 da

Fiskearter

Jrret, raye og al

@steravann ble undersgkt 14. — 15. oktober 2014 (kart 4). Det ble brukt 13 bunngarn og 3
flytegarn og tatt plankton, bunndyr- og vannprgver. En innlgpsbekk ble undersgkt med
elektrisk fiskeapparat. | tillegg ble det natt til 15. oktober gjort undersgkelser med
elfiskebaten i de strandnaere omradene. Totalt ble det elfisket pa en strekning pa 1412 meter
og det ble strammet 1553 sekunder.

@steravann har bestand av grret og rgye. Begge arter var vurdert som svekket av forsuring
for kalking, men begge hadde overlevd. Vannet ble kalket farste gang i 1995, deretter i 2000.
Kalkingen ble vurdert som avsluttet i 2006. Det har kommet muntlig melding i 2013, som
antyder at rgyebestanden er i tilbakegang. @steravannet ble undersgkt i 2006 (Kleiven et. al
2007).

Rettighetshavere fisker med garn i @steravann. | hvilkket omfang og med hvilke maskevidder
er ukjent.
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Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fanget 14 grret og 81 r@yer i 13 bunngarn og 3 flytegarn. Gjennomsnittlig
starrelse til grretene i fangsten var 111,0 gram. Alle fiskene var naturlig rekruttert. Den
stgrste grreten i fangsten var 31,2 cm og veide 338 gram. Gjennomsnittlig starrelse til
rgyene i fangsten var 55,4 gram. Den starste rgyen i fangsten var 21,6 cm og veide 103
gram.

Fangst pr innsats (CPUE) beregnet av fangst i garnene inntil 6 meters dyp (9 garn) gir 2,71
for grret pr. 100 m? garnareal. Med en oppvekstratio p& <= 25 blir den gkologiske tilstanden
basert pa fangstutbytte hos @rret vurdert som «Moderat» (Klassifikasjonsveilederen
02:2013).

Elfiskebat

Det ble fanget 45 grret, 7 rayer og 21 8l ved elbatfiske. Elbatfiske ble gjennomfart fra kl 20.%
til kl 01.%% over en strekning p& 1412 meter (kart 4). Det ble gitt strem i totalt 1153 sekunder.
Fangst pr innsats (CPUE) beregnes som antall fisk per minutt effektivt strammet. | sum for
alle arter var det en CPUE pa 2,82 fisk. CPUE for de ulike artene grret, rgye og al var
henholdsvis 1,77, 0,27 og 0,81.

Bilde 4.1: llustrasjonsfoto av elfiskebat. Bildet er fra en fiskebiologisk undersgkelse i Reddalsvannet i Grimstad.
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Lengdefordeling (garnfiske)
Figur 4.1a viser at det med garnfiske ble fanget flest fisk av begge arter i lengdegruppen
160-189. | de starste lengdegruppene var det kun grret.
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Figur 4.1a: Lengdefordelingen i prosent for grret og raye fanget med garn i @steravann, oktober 2014 (n-grret = 14, n-raye =
81).
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Lengdefordeling (elbatfiske)

Figur 4.1b viser at det med elbatfiske ble fanget grreter fordelt over mange lengdegrupper.
Royene var fordelt i de samme lengdegruppene som ved garnfiske. Figur 4.2c viser
sammenligning av grretenes lengdefordeling ved garnfiske og elbatfiske. Det fanges flere
mindre fisk ved elbatfiske, og fordelingen spres over flere lengdegrupper.
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Figur 4.1b: Lengdefordelingen i prosent for grret og reye fanget med elfiskebat i @steravann, oktober 2014 (n-grret = 47, n-
reye = 7).
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Figur 4.1c: Lengdefordelingen i prosent for grret fanget med garn og elfiskebat i @steravann, oktober 2014 (n-garn = 14, n-
elfiskebat = 47).
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Aldersfordeling (garnfiske)

Aldersfordelingen for grret domineres av 4 - 6-aringer. Den eldste grreten var 9 ar (figur
4.2a). Aldersfordelingen for rgye var noe jevnere fordelt og dominert av 4-8 ar gammel fisk.
Den eldste rgyen var ogsa 9 ar (figur 4.2b).
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Figur 4.2a: Aldersfordelingen til arret fanget i @sterdvann, oktober 2014 (n=14).
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Figur 4.2b: Aldersfordelingen il raye fanget i @steravann, oktober 2014 (n=52).

epost: gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://www.naturanalyser.no/

lars@naturpartner.com http://www.naturpartner.com



mailto:gustavsen@naturanalyser.no
http://www.naturanalyser.no/
mailto:lars@naturpartner.com
http://www.naturpartner.com/

e (N
: Side 40 av 66

Vekst (garnfiske)

Vekstkurven (figur 4.3a) viser at grretene har en gjennomsnittlig arlig lengdetilvekst frem til
og med 6 ars alder pa 3,7 cm. Tallmaterialet for grret eldre enn 6 ar er lavt og beheftet med
usikkerhet. Gjennomsnittlig legdetilvekst for arret klassifiseres som lav. Rgyene har ogsa en
lav gjennomsnittlig arlig lengdetilvekst p& 2,7 cm frem til 7 ars alder. Rgyene viser en
stagnerende lengdetilvekst. (figur 4.3b).
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Figur 4.3a: Veksten til grret fanget i @steravann, oktober 2014 (n=14).
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Figur 4.3b: Veksten til raye fanget i @steravann, oktober 2014 (n=52).
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Kondisjonsfaktor (garnfiske)

Kondisjonsfaktoren til grretene i fangsten var i gjennomsnitt pa 1,13. Laveste k-faktor i
fangsten var 1,0, mens hgyeste var 1,3 (figur 4.4a). K-faktor var svakt gkende ved gkende
fiskelengder og kan indikere at noen av grretene gar over pa stgrre byttedyr som for
eksempel yngel av rgye. For rgye var gjennomsnittlig k-faktor pa 0,99. Laveste k-faktor i
fangsten var 0,8, mens hgyeste var 1,15 (figur 4.4b). K-faktor var stabil for gkende
fiskelengder.
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Figur 4.4a: Kondisjonsfaktoren til @rret fanget i @steravann, oktober 2014 (n=14).
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Figur 4.4b: Kondisjonsfaktoren til raye fanget i @steravann, oktober 2014 (n=81).
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Kjgnnsfordeling og kjgnnsmodning (garnfiske)

Det var 8 hannfisk (57 %) og 6 hunnfisk (43 %) i fangsten. Kjgnnsmodning skjer tidlig og er
gjeldende fra lengdegruppe 190-219 for begge kjgnn (tabell 4.1).

Tabell 4.1 Kjgnnsfordeling og andel kjgnnsmodne grret fanget i @steravann, oktober 2014 (n=14).

Hann Hunn
Lengdegruppe Antall % moden Antall % moden
(mm)
120-159 2 0
160-189 4 25 1 0
190-219 1 100 2 50
220-249 1 0 1 100
250-279 1 0
280-309
310-339 1 100

Kjattfarge (garnfiske)
Hvit kjgttfarge var mest fremtredende i de minste lengdegruppene. Andelen fisk med lys
radfarge gkte i de starre lengdegruppene (tabell 4.2).

Tabell 4.2: Fordeling av kjgttfarge hos grret fanget i @steravann, oktober 2014 (n=14).

Kjottfarge
Lengdegruppe Hvit Lys rad Rad
(mm)
120-159 100
160-189 60 40
190-219 34 66
220-249 100
250-279 100
280-309
310-339 100
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Sammenligning garnfiske / elbatfiske

Elbatfisket fanget de samme artene som garnfiske, samt al i tillegg. Figur 4.5 viser
prosentmessig fordeling av antall individer i hver art fordelt pa fangstmetode. @rret var i
flertall ved elbatfiske, mens rgye dominerte ved garnfiske.

100,00 %
90,00 %
80,00 %
70,00 %
60,00 %

50,00 % mAl

Prosent

H Roye
40,00 %

u Qrret
30,00 %

20,00 %

10,00 %

0,00%
Elfiske Garn

Fiskemetode

Figur 4.5: Prosentmessig fordeling av antall arter ved elbatfiske og garnfiske i @steravann, oktober 2014 (n-elbat = 73, n-
garn = 95).
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El-fiske

Innlgpsbekken i nord kommer fra et lite tjern. Liten jevntflytende bekk med enkelte
smakulper. Bekken passerer under veien i et rar. Raret synes ikke & ha oppgangshindrende
effekt. Bunnsubstratet er generelt noe finpartiklet, men enkeltpartier med egnet substrat.
Det er rester av skjellsand bade i bekk, samt at det ligger en stgrre haug pa elvekanten

Det ble gjennomfgart tre overfiskinger av en strekning p& 100 m? i innlgpsbekken. Det ble gjort
fangst av 0+,1+,2+ samt stor fangst av gytevandrere. Beregning av yngeltetthet basert pa
Zippin-metoden gav et resultat pa 15,7 yngel pr 100 m?.

Mye av den gytemodne fisken var smafallen. Det holdes som sannsynlig at dette ikke bare er
fisk fra @steravannen, men ogsa gytefisk i det lille tjernet som gyter pa utlgpsbekken.
@steravann far trolig tilfarsel av eldre fisk som vandrer ut fra det lille tjernet.

Vannprgven som ble tatt viste god vannkvalitet.

Bilde 4.2: Innlgpsbekk i nord sett fra krysningspunkt under vei mot gsteravannet.
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Planktonprgve

Det ble tatt planktonprgve fra innsjgens antatt dypeste parti, og i littoralsonen (vedlegg 1).
Det var vannloppen Bosmina longispina det var mest av i begge prgvene. Arten er vanlig
over hele landet og kjent for & tale surt vann. Den vertikale prgven inneholdt ogsa
vannloppeartene; Holopedium gibberum (gelékreps) og Diaphanosoma sp. som ogsa er
vanlige og forsuringstolerante.

Bunndyrprgve

Det ble tatt en bunndyrprgve i utlgpsbekken (kart 4 / vedlegg 2). Det ble gjort et funn av
steinflue. Praven far indeksverdi = 0 for Raddum forsuringsindeks 1. Det var for fa individer til
& si noe sikkert om forurensning, men ASPT-verdien viser moderat og kan brukes som trend.
Det ble ikke gjort funn av forsuringsfalsomme arter, noe som kan tyde pa forsuring.
@steravann er drikkevannskilde, og i tarre perioder om sommeren gar det ikke vann over
dammen. Utlgpsbekken er trolig i perioder fullstendig uttarket.

Vannkvalitet

Det ble tatt vannprgver fra en innlgpsbekk og utlgpet (vedlegg 3). | innlgpsbekken ble det
malt pH 5,4 og syrengytraliserende kapasitet (ANC) pa 44,8 (uekv/l). Dette tilsvarer
miljgtilstanden «Sveert god» jf. Klassifikasjonsveilederen 02:2013. Prgven fra utlgpet viste
tilsvarende resultater, men med feerre analyserte parametere.

epost: gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://www.naturanalyser.no/

lars@naturpartner.com http://www.naturpartner.com



mailto:gustavsen@naturanalyser.no
http://www.naturanalyser.no/
mailto:lars@naturpartner.com
http://www.naturpartner.com/

v Side 46 av 66

Vurderinger og konklusjon

Garnfisket resulterte i en moderat fangst av grret, og stor fangst av rgye. Var fangst av arret
pa garn var omtrent halvparten av det som ble gjort i 2006 (Kleiven et. al 2007). Derimot var
var fangst av rgye langt starre enn i 2006. Dette skyldes delvis at vi brukte flytegarn i tillegg
til bunngarn, men fangsten i bunngarnene vare var ogsa sterre. Tidspunkt pa hgsten kan ha
noe & si pa fiskenes aktivitetsniva og oppholdssted. Kleiven et. al (2007) fisket i september,
mens vi fisket i oktober. Undersgkelsene med elektrisk fiskebat gav starre fangst av grret,
noe som kan indikerer at garnfangsten av grret var noe underrepresentert i forhold til den
faktiske bestandsstgrrelsen og seerlig for lengdegrupper mindre enn 120-159 mm.

Fangsten fra elfiske med bat ga ogsa relativt god fangst av al. Det skal tidligere ha blitt gjort
fangst av abbor i @sterdvann (Adolf Aadnesen, pers.medd). Elfisket ga ingen fangst av
denne arten. Erfaringsmessig har abbor god fangbarhet med elfiskebat og det er trolig ikke
abbor i @steravann i dag. Hvis abbor pa et tidligere tidspunkt skulle ha etablert og rekruttert i
@steravann vil bestanden veert av en slik stgrrelse at vi hadde fanget den under elfisket.

Elfiske i innlgpsbekk viste god rekruttering, og det ble fanget bade 0+, 1+ og 2+. | Rgyevann
ble det elfisket pa nedstrams side av dam, og det ble ogséa her fanget yngel og gytevandrere
av grret. Dette er hgyst sannsynlig gytevandrere fra @sterdvannet, og rekruttering skjer pa
flere bekker i @steravann. Aldersfordelingen til grret fanget i @steravann, viser arviss
rekruttering.

K-faktoren til grreten i fangsten er akseptabel og viser en stigende trend med gkende
fiskelengder. Separat sett indikerer k-faktor en grretbestand tilpasset neeringsgrunnlaget,
men de andre analyseparameterne viser at bestanden er for tett i forhold til
neeringstilgangen. Kjgnnsmodning av bade hanfisk og hunnfisk inntreffer i sma
lengdegrupper og lengdetilveksten er gjennomsnittlig lav frem til 6 ars alder. Det er en
betydelig bestand av smafallen raye i @steravann og trolig vil enkeltindivider av grreten ved
en lengde pa anslagsvis ca. 30 kunne bli fiskespisere. Mye av grreten pa
undersgkelsestidspunktet var gytemoden, og seerlig for hunnfisk vil dette kunne resultere i en
overestimert god kondisjon.

Rgyebestanden i @sterdvann er tallrik og smafallen og veksten frem til 7 ars alder er lav for
sa & stagnere.

Det ble ikke gjort funn av forsuringsfalsomme plankton- eller bunndyrarter. Det er ikke sikkert
om mangel av forsuringsfalsomme arter skyldes tilfeldigheter eller forsinket reetablering. Pa
grunn av tapping til vannverket vil utlgpsbekken i perioder vaere tarrlagt. Dette kan ogsa
veere arsak til mangler i det biologiske mangfoldet.

Resultatene fra elbatfisket og garnfisket er langt pa vei sammenfallende. Lengdefordelingen
fra elfisket gir et bedre totalbilde av grretbestanden der de mindre lengdegruppene av grret
ogsa er representert. Elbatfisket paviste al i tillegg til grret og rgye. Artenes innbyrdes
starrelsesforhold avviker ved de to fiskemetodene. Fangbarheten for grret og raye er god
med elfiskebat, og en mulig forklaring kan veere at rgye i starre grad farst trakk inn pa grunt
vann etter at elfisket ble avsluttet pa natten. Bruk av flytegarn forsterker bildet, da det med
unntak av 2 grret bare ble gjort fangst av rgye.

Som en tenkt metode ville bruk av elfiskebat i kombinasjon med flytegarn i @sterdvann og
videre analyse av fanget fisk gitt de samme konklusjoner som garnfisket.
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Samlet vurdering og anbefalinger
Det er gode bestander av bade grret og rgye, samt al i @steravann. Rekrutteringen for raye

og @rret synes & veere stor og arviss. | forhold til naeringstilgangen synes bade bestanden av
grret og raye og veere for tett og bar i gkt grad beskattes. Det bar i en overgangsperiode ikke
brukes grovmaskede garn da det for begge arter bgr tynnes i de mindre lengdegruppene.

Vannkvaliteten er god, ogsa i den ukalkede innlgpsbekken. Kalkstoppen kan opprettholdes.
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Kart 5: Rbyvann (h@yré) med symbE)Te‘r for garnplaséering, elfiske, .plankE)-n-, bunnayr-'og \’/na-nnpr(ave_rf

Innsjgnummer (NVE) 9947

Vannmiljg 018-5106, 018-41308
Kommune Tvedestrand
Vassdragsnummer 018.62B

Hgyde over havet 55

Overflateareal 293 da

Fiskearter Drret og rgye

Rayvann ble undersgkt 13. — 14. oktober 2014. Det ble brukt 13 bunngarn og 3 flytegarn og
tatt plankton, bunndyr- og vannprgver. En innlgpsbekk ble undersgkt med elektrisk
fiskeapparat.

Rayvann har bestander av grret og raye. Begge arter ble vurdert som utdagdd i 1992, far
kalking, men de har kommet tilbake. | 2006 ble grretbestanden vurdert som sveert liten og
reyebestanden som liten. Vannet ble kalket fgrste gang i 1995, deretter i 2000. Kalkingen ble
vurdert som avsluttet i 2006. Det har kommet muntlig melding i 2013, som antyder at
rgyebestanden er i tilbakegang. Ra@yvann ble undersgkt i 2006 (Kleiven et. al 2007).

Det har sporadisk blitt satt ut grret i Rayvannet( Adolf Aadnesen, pers medd.).
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Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fanget 6 grret og 24 rgyer i 13 bunngarn og 3 flytegarn. Gjennomsnittlig
starrelse til grretene i fangsten var 599,5 gram. Alle fisker var naturlig rekruttert. Den stgrste
arreten i fangsten var 43,9 cm og veide 966 gram. Den 10 ar gamle grreten hadde en k-
faktor pa 1,14. Gjennomsnittlig starrelse til rgyene i fangsten var 103,2 gram. Den starste
rayen i fangsten var 26,6 cm og veide 171 gram. Den 7 ar gamle grreten hadde en k-faktor
pa haye 0,91.

Fangst pr innsats (CPUE) beregnet av fangst av grret i bunngarnene inntil 6 meters dyp (9
garn) gir 0,99 for arret og 4,2 raye, pr. 100 m? garnareal. Med en oppvekstratio p& <= 25 blir
den gkologiske tilstanden basert pa fangstutbytte hos grret vurdert som «Darlig»
(Klassifikasjonsveilederen 02:2013).

Lengdefordeling

Figur 5.1 viser at den beskjedne fangsten av grret fordelte seg over mange lengdegrupper.
Rayene var dominert av lengdegruppe 220 — 249.
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Figur 5.1: Lengdefordelingen i prosent for grret og raye fanget i Rayvann, oktober 2014 (n arret = 6, n rgye = 24).
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Bilde 5.1. Nordenden av rayvann
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Aldersfordeling

Aldersfordelingen viser en overvekt av 7- og 10-aringer i fangsten av grret (figur 5.2a).
Utvalget var her lite. For raye viser aldersfordelingen at det var mest 6- og 7-aringer (figur
5.2b). Eldste rgye i fangsten var 9 ar gammel.
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Figur 5.2a: Aldersfordelingen til grret fanget i Reyvann, oktober 2014 (n=6).
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Figur 5.2b: Aldersfordelingen til raye fanget i Reyvann, oktober 2014 (n=24).
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Vekst

Vekstkurven (figur 5.3a) viser at grreten hadde en god gjennomsnittlig arlig lengdetilvekst pa
5,6 cm. Veksten flater noe ut etter 5 ars alder, men er akseptabel og utholdende.
Tallmaterialet er begrenset for grret og beheftet med usikkerhet. For rayene viser
vekstkurven (figur 5.3b) ogsé god vekst fram mot fem ars alder. Deretter stagnerer veksten.
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Figur 5.3a: Veksten til grret fanget i Rgyvann, oktober 2014 (n=6).
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Figur 5.3b: Veksten til raye fanget i Rgyvann, oktober 2014 (n=24).
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Kondisjonsfaktor

Kondisjonsfaktoren til grretene i fangsten var i gjennomsnitt pa 1,27. Laveste k-faktor i
fangsten var 1,14, mens hgyeste var 1,41 (figur 5.4a). K-faktor er svakt gkende ved gkende
lengder. Kondisjonsfaktoren til rayene i fangsten var i gjennomsnitt pa 0,97. Laveste k-faktor
i fangsten var 0,83, mens hgyeste var 1,17 (figur 5.4b). K-faktor er gkende ved gkende

lengder.
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Figur 5.4a: Kondisjonsfaktoren il grret fanget i Rgyvann, oktober 2014 (n=6).
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Figur 5.4b: Kondisjonsfaktoren til raye fanget i Rgyvann, oktober 2014 (n=24).
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Bilde 5.2. @rret fanget i Reyvann 14. oktober 2014.
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Kjgnnsfordeling og kjgnnsmodning

Blant grretene var det 4 hannfisk (67 %) og 2 hunnfisk (33 %) i fangsten (tabell 5.1a). Alle
var kjgnnsmodne bortsett fra den minste hunnfisken. Blant rgyene var det 12 hannfisk (50 %)
0g 12 hunnfisk (50 %) i fangsten (tabell 5.1b). Kjgnnsmodning inntrer fra lengdegruppe 160-
189 for hunnfisk og lengdegruppe 190-219 for hannfisk.

Tabell 5.1a Kjennsfordeling og andel kjignnsmodne @rret fanget i Rayvann, oktober 2014 (n=6).

Hann
Lengdegruppe Antall % moden Antall % moden
(mm)
190-219 1 0
220-249
250-279 1 100
280-309 1 100
310-339
340-369 1 100
370-399
400-429 1 100
430-459 1 100
Tabell 5.1b Kjgnnsfordeling og andel kjgnnsmodne raye fanget i Rgyvann, oktober 2014 (n=24).

Hann
Lengdegruppe Antall % moden Antall % moden
(mm)
90-119 1 0
120-159 2 0
160-189 2 50
190-219 3 67 1 0
220-249 5 80 9 89
250-279 1 100
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Kjattfarge

Huvit kjgttfarge var mest fremtredende blant grretene. Kun en fisk i lengdegruppe 250-279
hadde lys rgdfarge (tabell 5.2a). Blant rayene var det ogsa mye hvit kjgttfarge i de minste
lengdegruppene, men gradvis mer lys rgdfarge ved gkende lengdegrupper (tabell 5.2b).

Tabell 5.2a: Fordeling av kjgttfarge hos grret fanget i Rayvann, oktober 2014 (n=6).

Kjattfarge
Lengdegruppe Hvit Lys rad Rad
(mm)
190-219 100
220-249
250-279 100
280-309 100
310-339
340-369 100
370-399
400-429 100
430-459 100

Tabell 5.2b: Fordeling av kjgttfarge hos rgye fanget i Rayvann, oktober 2014 (n=24).

Kjattfarge
Lengdegruppe Huvit Lys rgd Rad
(mm)
90-119 100
120-159 100
160-189 50 50
190-219 50 50
220-249 7 93
250-279 100
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El-fiske

Utlgpsbekk:

| Rgyvann er utlgpet lokalisert ved en dam (bilde 5.3). Dammen har et murt bratt overlap,
som fisken vanskelig kan vandre i. Med unntak av de 10-15 fgrste meterne pa nedstrgms
side av dam er bunnsubstratet preget av finstoff pa den undersgkte strekningen. Det ble gjort
moderat fangst av 0+, 1+ og 2 + og noen gytevandrere/bekkefisk pa nedstrems side av dam.
Yngelen kan ikke vandre opp i Rgyvann og bekken bidrar kun til rekrutteringen i @steravann
som ligger nedstrgms.

Utbedring av overlapet slik at fisk klarer & vandre opp og ned vurderes som relativt
omfattende og lite aktuelt.

~ =

Bilde 5.3. Dam ved utlgpet av Rgyvann.

Innlgpsbekk i nordenden:

Liten og trolig tarkeutsatt bekk. Bekken er til dels kunstig anlagt langs bilvei og velteplass
(bilde 5.4). Stedvis er det noe egnet substrat. Substratet i de nedre deler/bekkeoset er egnet
og rekruttering kan skje i begrenset omfang her. Det ble ikke fanget yngel under elfisket.
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Bilde 5.4. Innlgpsbekk i nordenden av Rgyvann.

Planktonprgve

Det ble tatt planktonprgve fra innsjgens antatt dypeste parti, og i littoralsonen (vedlegg 1).
Det var mye av vannloppen Bosmina longispina i begge pragvene. Arten er vanlig over hele
landet og kjent for & tale surt vann. Den littorale praven hadde store mengder av vannloppen
Polyphemus pediculus. Denne taler ogsa surt vann er stor og derfor ikke vanlig i vann med
mye fisk. Det var litt Daphnia spp i den vertikale praven. Denne regnes for & veere moderat
forsuringsfglsom.

Bunndyrprgve

Det ble tatt en bunndyrprgve i utlgpsbekken (kart 5 / vedlegg 2). Det ble gjort funn av en
steinflueart og to dggnfluearter. Funn av den ene dggnflueslekta, som ikke er
forsuringstolerant tyder pa lite eller ingen forsuring. Dette gir indeksverdi = 1 for Raddums
forsuringsindeks 1. Raddum 2 kan ikke beregnes med sa fa antall individer. Det var for fa
individer til & si noe sikkert om forurensning, men ASPT-verdien er god og kan brukes som
trend.
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Vannkvalitet

Det ble tatt vannpraver fra en innlgpsbekk og utlgpet (vedlegg 3). | innlgpsbekken ble det
malt pH 4,8. Med det hgye TOC-nivaet i denne prgven tilsvarer dette tilstanden «Moderat» jf.
Klassifikasjonsveilederen 02:2013. Nivaet av labilt aluminium tilsvarer ogsa tilstanden
«Moderat» eller «Darlig». Syrengytraliserende kapasitet (ANC) pa 55,4 uekv/l tilsvarer
derimot miljgtilstanden «Sveert god». Pr@gven fra utlgpet viste gode verdier av pH-, ANC- og
labilt aluminium og gir miljgtilstanden «Sveaert god».
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Vurderinger og konklusjon

Garnfisket resulterte i en lav fangst av grret, og middels stor fangst av rgye. Var fangst av
bade arret og raye var stgrre enn det som ble gjort i 2006 (Kleiven et. al 2007). Riktignok
brukte vi ogsa flytegarn, men i Rayvann var fangsten lav pa flytegarnene og utgjer dermed
liten forskjell. Tidspunkt pa hgsten kan ogsa ha noe a si pa fiskenes aktivitetsniva og
oppholdssted. Kleiven et. al (2007) fisket i september, mens vi fisket i oktober.

Det var noen «hull» i lengde- og aldersfordeling for grret. Men utvalget er lite, s noen sikker
konklusjon er ikke mulig & gi ut fra dette. Elfisket i den til dels kunstig anlagte innlgpsbekken
ga ingen fangst av yngel, men det er mulig at begrenset rekruttering skjer i bekkeoset i
vannet. P& utlgpsbekken pa nedstrems side av dammen ble det gjort fangst av yngel.
Yngelen har trolig ikke mulighet til & vandre opp den smale rennen/overlgpet pa dammen.
Mest sannsynlig er dette fisk fra @sterdvann, og utlgpsbekken bidrar etter var vurdering ikke
til rekrutteringen av grret i Rgyvann. Sporadisk utsetting av et begrenset antall fisk i R@gyvann
kompliserer bildet, men det holdes som sannsynlig at rekruttering i omtalte bekkeos skjer i
begrenset grad.

Drreten i Rgyvann er av god kvalitet og har en god og utholdende vekst. De stgrre grretene
har trolig innslag av starre byttedyr som rgye i dietten. Rgyene i vannet er ogsa av en
akseptabel kvalitet, men lengdetilveksten stagnerer nar de har nadd en lengde pa i
underkant av 25 cm.

Moderat fangst av grret, samt funn av planktonarter i littoralsonen som lett blir spist av fisk gir
samlet inntrykk av at grretbestanden er liten. Resultatene vare gir inntrykk av at
rayebestanden er middels god, men det kan vaere ar med darligere gytesuksess. Bade
lengde- og aldersfordeling viser dette.

Bade plankton- og bunndyrprgven gav fangst av moderat og til dels sterkt
forsuringsfalsomme arter. Men det var fa individer. Lite funn i bunndyrprgven kan skyldes at
utlapsbekken tidvis gar tarr nedenfor dammen.

Vannkvaliteten som ble malt viste gode forhold.

Samlet vurdering og anbefalinger
Vannkvaliteten er god, ogsa i den ukalkede innlgpsbekken. Kalkstoppen kan opprettholdes.

Innlgpsbekken er liten og kan vaere tarkeutsatt. Rekruttering ble ikke pavist, men den kan
forega i begrenset omfang i bekkeoset. Gyteforbedrende tiltak i den lille elva sees som
vanskelig. Uten eksakt a vite hvilke utsett som er gjort av umerket grret i Rayvann er det
vanskelig & vurdere om Rgyvann har rekruttering. Inntil rekruttering eventuelt blir bekreftet
bar det fortsatt settes ut et begrenset antall grret i Rgyvann.
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Vedlegg 1: Artstabell, zooplankton fra Tellus Ferskvannsundersgkelser

Zooplankton,

Taxon

Strondivatn

vertikal

Strondivatn

littoral

Tjarnstglvatnet,
vertikal

Tjgrnstelvatnet,
littoral
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vertikal

Valbjgrgvatnet,
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Bosmina

longispina
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Ceriodaphnia
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pediculus
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Heterocope
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Conochilus sp.
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Zooplankton, Taxon @steravann @sterdvann Rgyvann Rayvann

vertikal littoral vertikal littoral
Cladocera
Bosmina longispina +++ +++ +++ ++
Daphnia spp +
Diaphanosoma sp. ++ +
Holopedium gibberum ++ ++
Polyphemus pediculus + +++/d
Copepoda
Cyclopoida ++ +
Andre calanoida ++ + ++ +
Nauplier + + +++ +
Rotatoria
Ploesoma sp. + +
Conochilus sp. ++ ++ +
Kelicottia longispina + +
Synchaeta sp. +
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Vedlegg 2: Artstabell bunndyr, fra Tronhus Bunndyrundersgkelser

Strondivatn

Diptera Chironomidae 10 2

Antall arter/taxa 1

Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina 2 10 0
Antall arter/taxa 1

Plecoptera Taeniopterygidae Taeniopteryx nebulosa 5 10 0
Antall arter/taxa 1

Trichoptera Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa 30 7 0
Trichoptera Polycentropodidae Neureclipsis bimaculata 5 0
Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila nubila 2 7 0
Antall arter/taxa 3

Acari(Hydracarina) 1

Antall arter/taxa 1

Sum individer 55_ 0,0
Antall taxa 7

EPT-indeks (Ephemeoptera, Plecoptera og Thricoptera index) 5

Tjgrnstglvatnet

Diptera Chironomidae 12 1

Antall arter/taxa

Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina 10 0
Antall arter/taxa

Trichoptera Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa 32 7 0
Trichoptera Polycentropodidae Neureclipsis bimaculata 7 0
Trichoptera Polycentropodidae Polycentropus flavomaculatus 9 0
Trichoptera Polycentropodidae 1

Trichoptera Hydropsychidae 1 5 0,5
Antall arter/taxa 4

Sum individer 65 5,8 0,5
Antall taxa 6

EPT-indeks (Ephemeoptera, Plecoptera og Thricoptera index)

Valbjgrgvatnet

Oligochatea 2 1

Antall arter/taxa

Diptera Chironomidae 59

Diptera Tipulidae 2

Diptera Ceratopoginidae 1

Antall arter/taxa 3

Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina 9 10 0
Antall arter/taxa 1

Trichoptera Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa 30 7

Trichoptera Polycentropodidae Neureclipsis bimaculata 35

Trichoptera Polycentropodidae Polycentropus flavomaculatus 6

Trichoptera Leptoceridae 10

Antall arter/taxa 4

Sum individer 145 5,8 0,0
Antall taxa 9

EPT-indeks (Ephemeoptera, Plecoptera og Thricoptera index)
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Psterdvatnet

Orden  Famiie Sl At Amal  ASPT  Radduml  Reddum2
Oligochatea 10 1

Antall arter/taxa 1

Diptera Chironomidae 39 2

Diptera Simuliidae 2 5

Diptera Limoniidae 1

Antall arter/taxa 3

Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina 18 10 0
Antall arter/taxa 1

Plecoptera Nemouridae Nemoura cinerea 1 7 0
Antall arter/taxa 1

Trichoptera Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa 11 7 0
Trichoptera Polycentropodidae Neureclipsis bimaculata

Antall arter/taxa 2

Odonata Aeshnidae 1 8

Antall arter/taxa 1

Sum individer 84 5,7 0,0
Antall taxa

EPT-indeks (Ephemeoptera, Plecoptera og Thricoptera index)

Rgyvann

Orden  Famile sk At Al ASPT  Radduml  Raddum2
Oligochatea 6 1

Antall arter/taxa 1

Diptera Chironomidae 17 2

Antall arter/taxa 1

Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina 19 10 0
Ephemeroptera Caenidae Caenis sp. 3 7 1
Antall arter/taxa 2

Plecoptera Nemouridae Nemoura cinerea 3 7 0
Antall arter/taxa 1

Trichoptera Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa 4 7 0
Antall arter/taxa 1

Odonata Libellulidae 4

Odonata Coenagrionidae 1

Antall arter/taxa 2

v
~N

Sum individer

(]

Antall taxa

5

EPT-indeks (Ephemeoptera, Plecoptera og Thricoptera index)

Kommentarer:

Gjennomgaende for alle pravene er at det er f4 bunndyr i alle. Det skal helst vaere 200
bunndyrindivider tilsammen i hver prave. Det er ogsa lav artsdiversitet og EPT-indeks (der
hvor EPT-beregning er mulig) i alle pravene. Generelt fa steinfluer (Plecoptera), det kan
veere pga. forurensning ettersom de fleste artene innenfor ordenen ikke er seerlig
forurensningstolerante. Det kan ogsa skyldes substrat og andre forhold ved stasjonene.
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Vedlegg 3: Vannprgver, analysert av Labnett, Skien.

Ikke Totalt

labilt reaktivt Total

alumin- alumin- Magnesi- Nitrat + organisk
Vannlok ium ium Kalsium Klorid  Kalium um nitritt Natrium Sulfat  karbon
kode Dato Navn (ug/l) (ug/l) (uekv/l) (mg/l) (mg/l)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) pH (mg/l)  (mg/l)
021-65007 2014-09-04 Strondivatn innlgp 0,51 0,17 4,7
021-44968 2014-09-04 Strondivatn 67 132 24,2 0,5 1,2 0,07 0,14 0,01 0,82 53 0,71 7,8
021-65006 2014-09-03 Tjernstaylvatn innlgp 0,28 0,13 4,6
021-41387 2014-10-23 Tjernstelvatnet 51 83 2,55 0,42 15 0,06 0,12 0,04 0,86 52 1 4,9
021-46484 2014-09-02 Valbjgrgvatn innlgp 0,38 0,14 4,7
021-65005 2014-09-02 Valbjergvatn innlgp 2 1,1 0,3 59
021-45296 2014-10-23 Valbjergvatnet, utlep 66 117 6,18 0,43 1,7 0,08 0,14 0,03 1,02 52 11 6,4
018-40921 2014-10-17 @steravatnet 1,3 0,68 57
018-65012 2014-10-17 @sterdvatnet, innlep 75 124 44,8 1,27 6,5 0,39 0,68 0,07 4,19 54 3,7 8,4
018-41308 2014-10-17 Rgyvann 16 24 49,7 1,71 6,2 0,37 0,7 0,24 3,95 6,4 3,9 3,1
018-65011 2014-10-17 Rayvann, innlgp 123 190 55,4 1,29 7,5 0,28 0,91 0,03 4,57 4,8 3,6 16,5
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