Pravefiske i kalkede vann pa Setesdals Vesthei i
Aust-Agder 2012 og 2013

Skien 8. april 2014



X

Innledning

Naturpartner AS og Gustavsen Naturanalyser utfgrte i 2012 og 2013 biologisk oppfelging av
kalkede innsjger i Aust-Agder, pa oppdrag fra Fylkesmannen.

Undersgkelsene falger Klassifiseringsveileder 01.2009 nar det gjelder metodikk,
analyseparametere og klassifisering. Undersgkelsene kartlegger og folger opp effekten av
kalking, restaurering og negative effekter av forsuring for fisk, plankton og bunndyr.

De ulike oppgavene ble fordelt slik:

e Garnfiske, elfiske og planktonpraver ble i samarbeid utfert av Naturpartner AS v/Lars
Tormodsgard og Gustavsen Naturanalyser v/Per @yvind Gustavsen

Aldersanalyse av otolitter ble utfgrt av Naturpartner AS v/Lars Tormodsgard
Planktonpraver ble analysert av Tellus Ferskvannsundersgkelser

Bunndyrprgver ble analysert av Tronhus Bunndyrundersgkelser

Vannprgver ble analysert av Espen Enge (innlgpsbekker), NIVA og LabNett.
Rapportering ble utfert av Gustavsen Naturanalyser v/Per @yvind Gustavsen og
Naturpartner AS v/Lars Tormodsgard

Progvefiske ble wutfert i henhold til NS 9455 Vannundersekelse-Retningslinjer for
ferskvannsbiologiske undersekelser”. Provetaking ble avtalt noe begrenset i forhold til
standarden. Vekst, lengde, kjgnn, modning og Kkjettfarge ble registrert pa alle fisker. Det ble
innsamlet otolitter og skjell fra inntil 50 fisk fra hvert vann. Det ble gjennomfert elfiske i den
antatt beste innlgpsbekken for vurdering av grretenes reproduksjonsmuligheter og det ble tatt
vannprgve av bekken. For hver lokalitet ble det tatt et vertikalt planktontrekk fra innsjgens
antatt dypeste parti, samt 1-3 havtrekk i strandsonen over forskjellige substrattyper.
Bunndyrpraver ble tatt som sparkeprgver i gvre del av utlgpselva.

Primerdata fra undersgkelsene er importert til Vannmiljg og Vann-Nett.

Skien, 8. april 2014

Lars Tormodsgard Per @yvind Gustavsen
Naturpartner AS Gustavsen Naturanalyser
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Sammendrag

Pa oppdrag fra Fylkesmannen i Aust-Agder ble det gjennomfart biologisk oppfalging av
Svelingsani med ovenforliggende vann 4. — 8. september 2012. Etter planen skulle
undersgkelsene sa fortsatt noen dager seinere med garnfiske i Laghellervatnet, Botnsvatn og
Nutevatnet, samt plankton- bunndyr- og vannprgver. Ved ankomst til Botnsvatn, 12.
september 2012 viste det seg dessverre at baten som skulle lanes av Statskog var tyvlant av
andre. Veeret satte stopper for nye forsgk den hgsten. Arbeidet ble gjenopptatt i august 2013,
med progvefiske i Botnsvatn og Nutevatnet. | tillegg ble det etter avtale inkludert tilsvarende
undersgkelser i Kolsvatnet.

De undersgkte vannene er i varierende grad kalket. En innlgpsbekk til Nutevatnet har blitt
kalket med skjellsand siden 1997. Det samme gjelder en innlgpsbekk til Kolsvatnet siden
2004. Botnsvatn har ikke blitt kalket direkte, men gjennom de siste 10 arene har kalkingstiltak
i Knutstjgrn, Svarvartjarn, @vre- og Nedre Krokvatn ogsa bidratt til bedre forhold i
Svelingsani, Laghellervatnet og Botnsvatn.

Det undersgkte omradet er hardt rammet av sur nedbgr gjennom de siste 100 arene.
Tilfarselen av langtransportert forurensing har blitt redusert og undersgkelsene vare viser flere
eksempler pa forbedret vannkvalitet. Dette er serlig tydelig i de vannene som fullkalkes, men
ogsa der det er ukalket eller kun skjellsandkalket er det forbedring & spore. Likevel ma det
forventes at forsuringsproblematikken fortsatt vil vedvare i mange ar. Sarlig tydelig er
effekten pa plankton og bunndyr som sannsynligvis behgver lang tid fer opprinnelig fauna er
reetablert. Vare undersgkelser gav ingen fangst av forsuringsfalsomme plankton- eller
bunndyrarter. Prgvene var gjennomgaende artsfattige, seerlig bunndyrpragvene resulterte i
oppsiktsvekkende lite fangst.

Undersgkelsene viser en god bestand av grret i Nutevatnet og Knutstjern. | Kolsvatnet er
bestanden noe tynnere, mens den i Botnsvatn og Nedre Krokvatn er fatallig. @vre Krokvatn
og Svarvartjarn er sannsynligvis fisketomme, selv om undersgkelsene ikke kan utelukke en
fatallig bestand. Ved oppstart av kalkingsprosjektet ble det bestemt at Svarvartjgrn skulle
holdes fisketomt til tross for kalkingen. Svarvartjgrn skulle fungere som et kalkreservoar til
nytte for vassdraget nedenfor. Fisketomme innsjger med god vannkvalitet har betydning for
andre ferskvannsorganismer.

Kalkingstiltakene i vannene ovenfor Svelingsani gir god effekt i Svelingsani, Laghellervatnet
og Botnsvatn. Virkningen er sannsynligvis ogsa av betydning videre nedover vassdraget, men
da i gradvis avtakende grad. Kalkingstiltaket ber viderefgres arlig, men mengdene kan
reduseres noe.

Bekkekalkingene i Nutevatnet og Kolsvatnet har gitt god effekt for grretenes mulighet for
rekruttering. Det som til na er utfgrt ansees i stor grad a veere tilstrekkelig ogsa for fremtiden,
siden forsuringstrykket synes a veere avtakende. Det foreslas derfor a vente med ytterligere
tilfarsler av skjellsand. Det kan startes kalking med skjellsand i en innlgpsbekk til Nedre
Krokvatn.

I Nutevatnet og Knutstjgrn kan det med fordel fiskes mye, gjerne med garn. | de gvrige
vannene er det godt grunnlag for fritidsfiske med handredskaper.
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Metoder

Garnfangst

Pravefiske ble utfart med bunngarn. Det ble benyttet seksjonerte oversiktsgarn av type
”Nordisk garnserie”. Garnene er 30 meter lange og 1,5 meter dype (45 m?), og inneholder
segmenter med garn av maskestgrrelsene: 5,0 - 6,3 -8,0 - 10,0 -12,5- 16,0 - 19,5 - 24,0 -
29,0 — 35,0 — 43,0 — 55,0 mm.

Antall bunn- og eventuelle flytegarn som brukes avhenger av innsjgstarrelse, anslatt
maksimaldyp og forventede fiskearter. | forbindelse med tilsvarende undersgkelser i Vest-
Agder ble det i kravspesifikasjonen fra Fylkesmannen presentert en detaljert oversikt over
antall garn og hvilke dybder disse skulle settes pa. Disse retningslinjene ble ogsa fulgt for
arbeidet i Aust-Agder. Det ble brukt ekkolodd for & plassere garnene riktig med hensyn til
dybde.

De faktorene som er vanlig & undersgke i forbindelse med et pravefiske i en grretbestand er
fangst, lengdefordeling, aldersfordeling, vekst, kondisjonsfaktor, kjgnnsfordeling og kjgnns-
modning, kjettfarge og rekruttering. Alder og empirisk vekst beregnes ved a studere vekstsoner
for et representativt utvalg pa inntil 50 otolitter fra grret i fangsten i hvert av de ulike vannene.

CPUE, OR og klassifisering

| falge gjeldene standard ved bruk av Nordiske oversiktsgarn skal garnene settes pa
dybdeintervallene 0-3, 3-6, 6-12, 12-20 m etc. (NS-EN 14757). Erfaringsmessig dekker garn
som settes enkeltvis fra land dyp ned til 6 m. Fangstutbyttet i dette dybdeintervallet skal
derfor benyttes ved angivelse av tilstand hos aure i innsjger. Fangstutbyttet blir beregnet som
antall individ pr. 100 m? garnareal pr. dagn eller rundt 12 timers fiske, og benevnes CPUE.

Naturtilstanden hos aurebestander i form av rekruttering og bestandsstarrelse varierer i
betydelig grad. Mange innsjglevende aurebestander er naturlig tynne fordi gyte- og
oppvekstarealet i rennende vann (innlgpsbekker og utlgp) er sma i forhold til innsjgarealet.
Dette ma det tas hensyn til ved klassifiseringen og valg av tilstandsklasse hos aurebestander.
Dette blir gjort ved & gruppere innsjgene pa basis av oppvekstratioen (OR), som er forholdet
mellom tilgjengelig gyte- og oppvekstareal malt i m? og innsjgens overflateareal malt i hektar.
Systemet med oppvekstratio (OR) er basert pa at all rekruttering hos aure skijer i rennende
vann. | enkelte lokaliteter kan det ogsa forekomme innsjagytende aurebestander. Kjennskapen
til omfanget av innsjggyting hos aure er darlig, og kan forelgpig ikke kvantifiseres ytterligere.

Lengdefordeling

Det er vanlig a plassere fiskene i ulike lengdegrupper for a lage gjennomsnittsverdier og slippe
a forholde seg til en stor mengde enkeltindivider. I dette prosjektet brukes de samme gruppene
i alle vann. Lengdeintervallet har blitt satt til 3 cm. Denne inndelingen blir ofte brukt og gir i
de fleste tilfeller stor nok ngyaktighet. En fordel ved & bruke samme inndeling i alle
undersgkelser er at resultater fra ulike vann lettere kan sammenlignes direkte.

Vekt
Det ble brukt digital vekt av merket; Philips Precision med ngyaktighet pa 1 gram.
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Aldersfordeling

Alderen til grret bestemmes ved a se pa vekststrukturen enten i fiskeskjellene eller gresteinene
(otolittene). I begge tilfeller kan man se soner som tilsvarer "arringer" i treer. Om sommeren
vokser fiskene godt og avstanden mellom vekstsonene blir stor. | den kalde arstiden er veksten
mye darligere og sonene ligger tettere. Slike "vintersoner" fortoner seg som marke band.
Aldersbestemmelse ved bruk av fiskeskjell er en anerkjent metode som er vanlig brukt fordi det
er en enklere og raskere fremgangsmate enn analyse av gresteiner. Begge metoder har sine
svakheter, skjellene er lite effektive for & bestemme alderen til gamle fisker som har vokst darlig
(stagnerende vekst).

I denne undersgkelse, er aldersbestemmelse gjort ved hjelp av otolitter. Otolittene ble analysert
med stereolupe (Olympus SZ 61) med pamontert kamera. Otolittene ble brent og knekt far
avlesning. Ved tvilstilfeller om alder, er resultatet fra otolitt avlesningen sammenlignet mot
alder pa skjell som ogsa ble samlet inn.

Pravefiske blir utfert i august og september pa en tid da vekstsesongen stagnerer. Fiskene er
da oppfart som hele ar, dvs. at eksempelvis en fisk som er 3+ blir loggfart som 4 ar.

Vekst

Veksten er fremstilt grafisk ved gjennomsnittlig observert (empirisk) lengde for hver
arsklasse/alder. Starste og minste fisk i hver aldersklasse fremkommer ogsa i den samme
grafen.

Kondisjonsfaktor

Dette er et mal pd sammenhengen mellom lengde og vekst. Ved & benytte formelen som er
beskrevet av Fulton:

kondisjonsfaktor = 100~vekt(g) / lengde(cm)?

far man et uttrykk for kondisjonsfaktoren. Jo tyngre fisken er i forhold til lengden, jo sterre blir
faktoren. Nar det gjelder grret er det satt en slags "grense" for normal k-faktor ved 1,00. Har
fiskene lavere faktor er de mer eller mindre magre, avhengig av hvor lav verdien er. Nar
faktoren stiger over 1,00 betegnes fiskene som mer eller mindre feite.

Kjgttfarge

Fiskenes Kkjgttfarge blir registrert som hvit, lyserad eller rad. @rret med rgd kjgttfarge blir ofte
regnet for a ha hgyere kvalitet enn de med hvitt kjgtt. For fiskene har det trolig ikke noe praktisk
betydning hvilken farge de har pa kjattet, dette er en menneskeskapt kvalitetsnorm.

@rretens kjgttfarge avhenger av hvor mye planktoniske krepsdyr den spiser. Den far ogsa
generelt rgdere kjatt etter hvert som de blir stgrre. Det er derfor vanlig & skille mellom ulike
lengdegrupper nar man beskriver kjgttfargen i en bestand.

Kjgnnsfordeling og modning

Kjennsfordelingen i en bestand er ofte noe forskjgvet mot et flertall hanner. Jo hardere
beskatning med grovmaskede garn, jo sterre blir overvekten av hanner. Dette skyldes at
hunnene har en tendens til a bli starre enn hannene, og derfor blir fanget lettere. De mindre
hannene slipper oftere unna. Antallet rogn en hunnfisk har er avhengig av fiskestarrelsen, jo
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starre fisk jo flere rognkorn og dermed potensielt flere avkom. Selv sma hannfisker har mer enn
nok melke til & befrukte mange hunner og de har derfor ikke samme utbytte av a vere store.
Hannfiskene pleier ogsa a bli kjgnnsmodne ved kortere lengder enn hunnfiskene. Dette har
samme forklaring som allerede nevnt, de har ikke samme behov for & vere store.

Lengde ved kjgnnsmodning kan imidlertid ogsa si noe om bestandens levevilkar. Det har
nemlig vist seg at i tett befolkede vann blir fiskene kjgnnsmodne ved kortere lengder enn i vann
med mindre bestander. En forklaring er at fiskene rett og slett ikke blir like store i tette
bestander, men en kanskje like viktig forklaring er at den sterke konkurransen i tette bestander
gjer det til en god strategi a starte formeringen sa raskt som mulig.

Planktonpregver

De aller fleste av vare ferskvannsfisk ernzrer seg av animalsk fade, hvorav de viktigste er
forskjellige evertebrater som krepsdyr, insekter, snegler, muslinger og fabgrstemark. |
hovedsak er naringsveien frem til fisk treleddet: planter- evertebrater — fisk. Hvor stor
fiskeproduksjonen blir i et vann avhenger av alle ledd i naringskjeden. Stor planteproduksjon,
eller tilfgrsel av plantemateriale fra omgivelsene er en forutsetning for stor
evertebratproduksjon, som i sin tur er grunnlaget for fiskeproduksjon.

Sammensetningen av planktonarter kan gi nyttig informasjon om vannet. Noen arter er mer
eller mindre falsomme for forsuring, mens andre arter kan ha ulik respons pa
predasjonstrykket. Sammensetningen av arter kan altsa bade si noe om vannkvalitet med
hensyn til sur nedbgr, samt gi en indikasjon pa hvor mye fisk det er i vannet.

For hver lokalitet tas et vertikalt havtrekk fra innsjgens antatt dypeste parti, samt 1-3 havtrekk
i strandsonen over forskjellige substrattyper. Havtrekkene i strandsonen samles i en prave og
analyseres samlet. Krepsdyrene artsbestemmes sa langt det er mulig, og det gis en beskrivelse
av bade platoniske og litorale krepsdyr. Beskrivelsen vil inneholde en vurdering av dagens
situasjon opp mot antatt uforsuret naturtilstand.

Bunndyrprgve

Bunndyrprgver tas som sparkepraver og fglger beskrivelse i klassifiseringsveilederen (1:2009)
kap. 6.5.1. Hver vannforekomst blir representert med ett prgvested i gvre del av utlgpselva. Det
ble lagt opp til en separat provetakning av bunndyrprgver senhgstes. Resultatet av
bunndyrprgver for hver lokalitet og hvert vann vurderes i trdd med klassifiseringsveileder
01:2009 kap. 6.5.1.

Forsuringsnivaet er beregnet ut fra forsuringsindekser basert pa tilstedeveerelse eller fravaer av
mer eller mindre sensitive arter av bunndyr. Forsuringsindeks 1 og 2 er beregnet etter Fjellheim
& Raddum (1990) og Raddum (1999). Verdien 1 for Forsuringsindeks 1 antyder et
bunndyrsamfunn som ikke er forsuringsskadet, mens verdien O her betyr et samfunn som er
sterkt skadet. Nar det er arter som er lite tolerante til stede, benyttes Forsuringsindeks 2 beregnet
fra formelen 0,5 + D/S. D = antall individer av forsuringsfglsomme dagnfluer (pa en
lokalitet), S = antall individer forsuringstolerante steinfluer (pa en lokalitet). Indeks 2 kan kun
benyttes for rennende vann, da det vanligvis er mangelfullt med steinfluer i innsjgens
strandsone.

Elektrisk fiske

Den antatt viktigste bekken i hvert vann ble undersgkt ved hjelp av el-fiskeapparat for a
pavise og beregne hvor stor rekruttering vi har i de ulike vannene. El-fiskeapparatet er
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konstruert av ing. S. Paulsen og har fire spenningsnivaer og justering for om det fiskes pa stor
eller liten fisk.

El-fiske blir utfart med tre overfiskinger av et areal p& 100 m2. Alle fisker som lar seg fange,
blir tatt opp og lengdemalt, far de slippes ut igjen etter endt el-fiske. Yngeltetthet pr 100 m?
blir beregnet ved hjelp av metoden for gjentatte uttak (Zippin 1958). Formelen som ble
benyttet er beskrevet av Bohlin et al. (1989):

y = Tetthet

T = totalt antall fisk fanget

C. = antall fisk fanget farste runde
Cs = antall fisk fanget tredje runde

Det ble ogsa gjort en vurdering av bekkenes beskaffenhet med tanke pa hvor egnet
gytesubstratet er og registrering av eventuelle oppgangshindre.
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1. Svelingsani med ovenforliggende vann

Svelingsani er potensielt en viktig gyteelv for grret i Laghellervatnet og Botnsvatn.
Kalkingstiltakene i Nedre- og @vre Krokvatn, Svarvartjgrn og Knutstjgrn blir dels utfgrt for a
bedre forholdene i Svelingsani. Det er derfor naturlig a se pa dette som et samlet system.
Samtidig har de enkelte vannene egenverdi i kalkingssammenheng.

Kart 1 viser undersgkelsene som ble utfart hgsten 2012. Det ble fisket med garn og tatt
plankton- og vannprgver av de fire vannene, samt i Svelingsani. Det ble utfart elfiske i
enkelte bekker. Undersgkelsene ble utfgrt i tidsrommet 4. — 8. september 2012.

Svelingsani ble ytterligere undersgkt med elfiskeapparat og bunndyrpreve i august 2013.
Disse undersgkelsene omtales i kapittel 2.
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Kart 1: Svelingsani, Nedre og @vre Krokvatn, Svarvartjgrn og Knutstjern med s:y}nboler for garnplassering, elfiske, plankton-
og vannprgver. Undersgkelsene ble gjennomfart i tidsrommet 4. — 8. september 2012.

Vannkvalitet

Prgven som ble tatt i Svelingsani hadde pH 6,69, og med en ANC-verdi pa 50 pekv/l.
Kalsiumverdien pa 1,0 mg/l viser pavirkning av kalkingstiltakene ovenfor. Vannprgven viser
ganske samsvarende resultater med de kalkede vannene ovenfor.

En vannprgve tatt fra utlgpet av Laghellervatnet 4. august 2004 viser pH 6,6, og kalsium pa
0,79 mg/I. Dette var to ar etter oppstart av kalking i vannene ovenfor Svelingsani.
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En lang maleserie i Gjuvvatn som ligger nedstrgms Botnsvatn har vist jevnt stigende pH, men
samtidig avtagende konduktivitet (Enge 2004). Dette var en ukalket referansestasjon fram til
kalking i Svelingsani startet i 2002. Mot slutten av maleserien (2002 — 2004) vises de beste
verdiene nar det gjelder pH, noe som indikerer pavirkninger fra kalkingstiltakene.

Bilde 1.1: Parti av Svelingsani

epost: gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://www.naturanalyser.no/
lars@naturpartner.com http://naturpartner.com/
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1.1 Svarvartjgrn

Bilde 1.2: Svarvartjgrn, fra helikopter

Innsjgnummer (nve) 14621

Vannmiljg 025-45625

Kommune Valle

Vassdragsnummer 025.N

Hayde over havet 1190

Overflateareal 114 da

Kalkingstiltak/-malsetning Helikopterkalket med bioslurry siden 2002.

Malsetningen er & bevare/reetablere biologisk
mangfold i vannet. | tillegg skal tiltaket bedre
vannkvaliteten i Svelingsani.

Undersgkelser Standard biologisk undersgkelse for a vurdere fisk
og planktoniske krepsdyr.

Fiskearter Skal opprettholdes som naturlig fisketomt, men
det har veert satt ut fisk ved en anledning.

Fiskelag Amli og Berg Sameige

Svarvartjgrn ble undersgkt 4.-5. september 2012 (kart 1). Veeret var preget av sterk vind, stort
sett overskyet og regnbyger. Det ble brukt 3 oversiktsgarn og tatt plankton- og vannprgver. En
innlgpsbekk og utlapsbekken ble undersgkt med elektrisk fiskeapparat.

Svarvartjgrn har blitt kalket med helikopter hvert ar siden 2002. VVannet skal opprettholdes
som naturlig fisktomt. Kalkingen bidrar til bedre vannkvalitet nedover vassdraget, bade for
Nedre Krokvatn og Svelingsani.
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Resultater

Garnfangst
De tre oversiktsgarnene var tomme.

El-fiske

Det ble utfart elfiske i innlgpsbekken i sgrast, uten fangst. Bekken framstar som en potensielt
god gytebekk nar det gjelder substrat og vannmengde.

Planktonprgve

Pa grunn av sterk vind ble det ikke mulig a ta vertikalt planktontrekk fra innsjgen. Det ble tatt
en pragve fra strandsonen over forskjellige substrattyper (kart / vedlegg 1). Praven bestod mest
av hoppekreps og hjuldyr, men ogsa noen vannlopper.

Det ble funnet litt Daphnia spp., som ikke trives hvis pH kommer under 5,0 (miljolare.no) og
regnes derfor som moderat forsuringsfelsom. Kellicottia longispina er en av de vanligste
hjuldyrartene i dyreplanktonet, seerlig i neringsfattige innsjger med relativt lav temperatur.
Keratella cochlearis er ogsa en sveert vanlig art, men trives darlig i surt vann.

Vannkvalitet

Det ble tatt vannpreve av innlgpsbekken som ble elfisket, og i utlgpet. Vannpraven i
innlgpsbekken viste pH 6,0, konduktivitet pa 5,5 mg/l og Alke pa 11 pekv/l. Denne bekken er
upavirket av kalkingstiltak. I falge Enge (2008) betyr lav konduktivitet et behov for hgyere
pH for at vannkvaliteten skal veere tilfredsstillende for reproduksjon av grret. | lavereliggende
omrader ville en pH pa niva med denne praven regnes som tilfredsstillende, men dette er
ngdvendigvis ikke tilfelle her.

Prgven som ble tatt i utlgpet hadde pH 7,1, og med en ANC-verdi pa 140 pekv/l.
Kalsiumverdien pa 2,82 mg/l viser ogsa at dette er en kalket lokalitet. Figur 2.1 viser malt
vannkvalitet i Svarvartjgrn de siste 12 arene (http://vannmiljo.klif.no/). Utviklingen berer
preg av kalkingstiltakene som startet i 2002, med gkt pH og kalsiumkonsentrasjon.
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Figur 1.1.1: Vannkvalitetsutvikling i Svarvartjgrn (http://vannmiljo.klif.no/).

Vurderinger og konklusjon

Tanken bak kalkingen av Svarvartjern var a skape et reservoar av kalket vann, til glede for
nedenforliggende tjern og vann. Malt vannkvalitet i utlgpet viser at denne malsetningen er
oppfylt. I innlgpsbekken er sannsynligvis vannkvaliteten marginal som fglge av lav
konduktivitet.

Svarvartjgrn skal ikke ha egen fiskebestand, men opprettholdes som et naturlig fisketomt
vann, der det gkologiske systemet gis mulighet for reetablering av forsuringsfalsomme arter
uten pavirkning av fiskepredasjon. Det skal vaere satt ut grret i vannet etter at kalkingen startet
opp. Dette ble i sa fall gjort uten godkjenning fra Fylkesmannen. Vare undersgkelser avdekket
ingen selvrekrutterende grretbestand i Svarvartjgrn. Det kan derimot ikke bevises at det ikke
er fisk der na, men manglende rekruttering pa innlgpsbekken indikerer at en eventuell bestand
er fatallig og kanskije i ferd med a forsvinne.

Planktonpraven viser innslag av arter som ikke trives i surt vann, som Daphnia spp., og
Keratella cochlearis.

Anbefaling:
Viderefgr kalkingen, men med en lavere arlig dosering. Fiskeutsetning bgr fortsatt forhindres.
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1.2 Knutstjgrn

Bilde 1.3: Knutstjgrn

Innsjgnummer (nve) 14668

Vannmiljg 025-45629

Kommune Valle

Vassdragsnummer 025.N

Hayde over havet 1103

Overflateareal 166 da

Kalkingstiltak/-malsetning Helikopterkalket med bioslurry siden 2002.

Malsetningen er & bevare/reetablere biologisk
mangfold i vannet. | tillegg skal tiltaket bedre
vannkvaliteten i Svelingsani.

Undersgkelser Standard biologisk undersgkelse for a vurdere fisk
og planktoniske krepsdyr.

Fiskearter Drret

Fiskelag Amli og Berg Sameige

Knutstjgrn ble undersgkt i 5.-6. september 2012 (kart 1). Varet var preget av sterk vind,
delvis skyet og regnbyger. Det ble brukt 3 oversiktsgarn og tatt plankton- og vannpraver.
Utlgpsbekken ble undersgkt med elektrisk fiskeapparat.

Knutstjern har blitt kalket med helikopter hvert ar siden 2002. Det har veert fisk i vannet i
mange ar. Kalkingen bidrar til bedre vannkvalitet i Svelingsani.
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Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fanget 15 grret i de tre oversiktsgarnene. Gjennomsnittlig sterrelse til grreten i
fangsten var 148 gram. Den starste fisken i fangsten var 28 cm og veide 215 gram og hadde en
k-faktor pa 0,98. Fangst pr innsats (CPUE) beregnet av fangst i garnene inntil 6 meters dyp gir
11,1 for grret pr. 100 m? garnareal. Utlgpsbekken med loner tilsier en skjgnnsmessig vurdert
oppvekstratio (OR) pa 25 - 50. @kologisk tilstand basert pa fangstutbytte hos aure kommer da
i kategorien «God». En grret hadde deformert overkjeve (bilde 1.4). Denne hadde lavest
registrerte k-faktor i fangsten.

Bilde 1.4: En av fiskene hadde kraftig deformert overkjeve. Den var 26,5 cm, veide 179 gram og hadde lavest k-faktor (0,96)
blant fiskene i fangsten.
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Lengdefordeling
Figur 1.2.1 viser at fangsten av grret i Knutstjern var dominert av lengdegruppe 240-269.

60,00 %

50,00 %

40,00%

30,00 %

20,00 %

~mmm

0,00 %

L

120-149 150-179 180-209 210-239 240-269 270-299

Figur 1.2.1: Lengdefordelingen i prosent for grret fanget i Knutstjgrn, september 2012 (n=15).

Aldersfordeling

Aldersfordelingen til de 15 grretene viser at 5-aringer manglet i fangsten. Det var ogsa en
overvekt av eldre fisk, noe ogsa lengdefordelingen viser. (figur 1.2.2).
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Figur 1.2.2: Aldersfordelingen til grret fanget i Knutstjgrn, september 2012 (n=15).
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Vekst

Veksten til grret i Knutstjgrn er jevn og akseptabel fram mot 6 ars alder med en
gjennomsnittlig arlig lengdetilvekst pa 4,2 cm. Ved 6 ars alder stagnerer lengdetilveksten
tilnaermet totalt (figur 1.2.3).
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Figur 1.2.3: Veksten til grret fanget i Knutstjgrn, september 2012 (n=15).

Kondisjonsfaktor

Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor til grretene i fangsten var pa 1,07, som ma betegnes som
akseptabel. Det var en svak nedadgaende trend ved gkende lenger (figur 1.2.4). Laveste k-faktor
I fangsten var 0,96 mens hgyeste var 1,14 (figur 1.2.4).
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Figur 1.2.4: Kondisjonsfaktoren til grret fanget i Knutstjgrn, september 2012 (n=15).
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Kjonnsfordeling og kjgnnsmodning
Det var 8 hannfisk (53 %) og 7 hunnfisk (47 %) i fangsten. Med ett unntak var kjgnnsmodning
representert kun fra lengdegruppen 210-239 og starre (tabell 1.2.1).

Tabell 1.2.1 Kjgnnsfordeling og andel kjignnsmodne grret fanget i Knutstjgrn, september 2012 (n=15).

Hann Hunn
Lengdegruppe (mm) Antall % moden Antall % moden
120-149 1 100
150-179 1 0
180-209 1 0
210-239 0 - 2 100
240-269 5 100 4 75
270-299 0 - 1 100
Kjottfarge

De fleste grretene hadde hvit kjgttfarge, mens kun blant de starste fiskene var det innslag av
lyserad kjattfarge (tabell 1.2.2).

Tabell 1.2.2: Fordeling av kjgttfarge hos @rret fanget i Knutstjgrn, september 2012 (n=15).

Kigttfarge (%)

Lengdegruppe Hvit Lys Rad
(mm) rod

120-149 100

150-179 100

180-209 100

210-239 100

240-269 67 33

270-299 100

El-fiske

Det ble gjennomfart elfiske pa utlgpsosen fra Knutstjgrn. Utlgpsbekken oppstykkes av loner
som sannsynligvis gir gunstige oppvekstomrader for yngel. Et omrade pa ca. 50 m? fra
Knutstjarn og ned til farste lone ble undersgkt en gang. Det ble fanget eller observert 7
arsyngel (0+) og 8 fjorarsyngel (1+). Totalinntrykket er at utlgpsbekken med lonene gir
tilstrekkelig rekrutterings- og oppvekstmuligheter for fisken i Knutstjgrn.

Planktonprgve

Det ble tatt vertikalt planktontrekk fra innsjgens antatt dypeste parti, samt i strandsonen over
forskjellige substrattyper (kart / vedlegg 1). Planktonprgvene inneholdt arter av bade
vannlopper, hoppekreps og hjuldyr. Til forskjell fra de andre vannene i denne undersgkelsen
var Bosmina longispina ganske dominerende. Det var ingen utpregede forsuringsfglsomme
arter i Knutstjgrn, kanskje bortsett fra Keratella cochlearis. Dette er en svert vanlig art, men
trives darlig i surt vann.
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Vannkvalitet

Det ble tatt vannprgve av utlgpet. Prgven viste pH 6,81, og med en ANC-verdi pa 54 pekv/1.
Figur 1.2.5 viser malt vannkvalitet i Knutstjgrn de siste 12 arene (http://vannmiljo.klif.no/).
Utviklingen beerer preg av kalkingstiltakene som startet i 2002, med gkt pH og
kalsiumkonsentrasjon.

e Kalsium (mg/I)

Figur 1.2.5: Vannkvalitetsutvikling i Knutstjern (http://vannmiljo.klif.no/).
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Vurderinger og konklusjon

Knutstjgrn hadde en etablert grretbestand ogsa fer kalkingen startet. Vare undersgkelser viser
at det er god rekruttering pa utlgpsbekken. Fangsten pa de tre oversiktsgarnene var relativt
god, men utvalget er litt for lavt for de sikreste konklusjonene. Vekstkurven kan tyde pa at det
inntreffer en vekstagnasjon ved 6 ars alder da grreten har oppnadd en gjennomsnittlig lengde
pa 25 cm. K-faktoren viser ogsa en nedadgaende trend med gkende fiskelengder samt at
kjgnnsmodning blant hunnfiskene inntreffer fra og med lengdegruppe 210-239. | sum
indikerer dette at fiskebestanden i Knutstjgrn er noe tett i forhold til neringsgrunnlaget.

Mangel av 5-aringer i fangsten kan indikere at rekrutteringen ikke er vellykket hvert ar. Pa
disse hgydene kan inntarking vinterstid veare en aktuell faktor som noen ar hindrer
rekrutteringen. Perioder med surere vann i forbindelse med snagsmelting kan ogsa gi ar med
darlig rekruttering. Samlet sett synes likevel rekrutteringen a veere mer enn tilstrekkelig og
enkelte ar med bortfall av yngel kan vere positivt for bestandsstarrelsen.

Vannkvalitetsutviklingen viser respons pa kalkingstiltakene, men det er enkelte malinger som
viser omtrent samme vannkvalitet som far kalkingen startet. Dette kan tyde pa at
oppholdstiden er litt for lav for stabil effekt gjennom hele aret.

Planktonsamfunnet var av de mest artsrike i denne undersgkelsen, men det var ikke innslag av
spesielt forsuringsfglsomme arter.

Anbefaling:
Kalking bar viderefgres pa dagens niva, eventuelt med en svak reduksjon i tonnasje.
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1.3 Nedre Krokvatn

Bilde 1.5: Nedre Krokvatn

Innsjgnummer (nve) 14608
Vannmiljg 025-41576
Kommune Valle
Vassdragsnummer 025.N
Hayde over havet 1134
Overflateareal 488 da

Kalkingstiltak/-malsetning

Helikopterkalket med bioslurry siden 2002.
Malsetningen er & bevare/reetablere biologisk
mangfold i vannet. | tillegg skal tiltaket bedre
vannkvaliteten i Svelingsani.

Undersgkelser

Standard biologisk undersgkelse for & vurdere fisk

og planktoniske krepsdyr.
Fiskearter Drret
Fiskelag Amli og Berg Sameige

Nedre Krokvatn ble undersgkt i 6.-7. september 2012 (kart 1). Veeret var preget av sterk vind,
delvis skyet og regnbyger. Det ble brukt 5 oversiktsgarn og tatt plankton- og vannprgver. Tre
innlgpsbekker ble undersgkt med elektrisk fiskeapparat.

Nedre Krokvatn har blitt kalket med helikopter hvert ar siden 2002. Kalkingen bidrar til
bedret vannkvalitet i Svelingsani. Nedre Krokvatn var sannsynligvis fisketomt fgr kalkingen
startet, men utsettinger er foretatt etter godkjenning fra Fylkesmannen.
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Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fanget 5 grret i de fem oversiktsgarnene. Gjennomsnittlig sterrelse til grreten i
fangsten var 405 gram. Den sterste fisken i fangsten var 34,8 cm og veide 586 gram og hadde
en k-faktor pa 1,39. Fangst pr innsats (CPUE) beregnet av fangst i garnene inntil 6 meters dyp
gir 2,2 pr. 100 m? garnareal. Innlgpsbekkene har en samlet oppvekstratio (OR) pé 25 - 50.
@kologisk tilstand basert pa fangstutbytte hos aure kommer da i kategorien «Darlig».

Lengdefordeling

Figur 1.3.1 viser at fangsten i Nedre Krokvatn bestod av store fisk, der lengdegruppe 300-329
var starst.
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Figur 1.3.1: Lengdefordelingen i prosent for grret fanget i Nedre Krokvatn, september 2012 (n=5).
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Aldersfordeling
De 5 grretene i fangsten var 6, 7 og 8 ar gamle (figur 1.3.2).

60,00% -

50,00% -

40,00% -
30,00% -
20,00% -
10,00% -
6 7 8

Andel (%)

0,00 %
Alder (ar)

Figur 1.3.2: Aldersfordelingen til grret fanget i Nedre Krokvatn, september 2012 (n=5).

Vekst

Veksten til grret i Nedre Krokvatn hadde vert god fram mot 6 ars alder, men basert pa dette
begrensede utvalget tyder veksten pa a flate ut etter dette (figur 1.3.3).
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Figur 1.3.3: Veksten il grret fanget i Nedre Krokvatn, september 2012 (n=5).
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Kondisjonsfaktor

Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor til grretene i fangsten var pa 1,31, som ma betegnes som
sveert god. Laveste k-faktor i fangsten var 1,24, mens hgyeste var 1,39 (figur 1.3.4).
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Figur 1.3.4: Kondisjonsfaktoren til grret fanget i Nedre Krokvatn, september 2012 (n=5).

Kjonnsfordeling og kjgnnsmodning
Det var 2 hannfisk (40 %) og 3 hunnfisk (60 %) i fangsten. Kjgnnsmodning inntrer fra
lengdegruppe 300-329 og sterre (tabell 1.3.1). Utvalget var lavt.

Tabell 1.3.1 Kjgnnsfordeling og andel kjgnnsmodne grret fanget i Nedre Krokvatn, september 2012 (n=5).

Hann Hunn
Lengdegruppe (mm) Antall % moden Antall % moden
270-299 0 - 1 0
300-329 1 100 2 50
330-359 1 100 0 -
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Kjottfarge
Av de fem fiskene i fangsten var 3 lysergd og 2 ragd kjettfarge (tabell 1.3.2).

Tabell 1.3.2: Fordeling av kjgttfarge hos grret fanget i Nedre Krokvatn, september 2012 (n=5).

Kigttfarge (%)

Lengdegruppe Hvit Lys Rad

(mm) red

270-299 100

300-329 33 67

330-359 100
El-fiske

Det ble utfart elfiske i tre innlgpsbekker til Nedre Krokvatn. | bekken i sgr ble det ingen
fangst. Denne bekken fremstar som en attraktiv gytebekk med stedvis godt substrat og
tilstrekkelig vannfgring. Det ble heller ikke resultat i bekken som kommer fra @vre Krokvatn.
Denne bekken er derimot mindre egnet med hensyn til gytesubstrat.

| bekken fra Svarvartjern ble det fanget to arsyngel (0+). Denne bekken fremstar heller ikke
som optimal som gytebekk. Bekken brer seg ut i over et relativt stort omrade ved innlgpet til
Nedre Krokvatn. Det kan dermed oppsta perioder med tarrlegging eller bunnfrysing av deler
av bekken.

Planktonprgve

Det ble tatt vertikalt planktontrekk fra innsjgens antatt dypeste parti, samt i strandsonen over
forskjellige substrattyper (kart / vedlegg 1). Planktonprgvene inneholdt mest arter av
hoppekreps og hjuldyr, deriblant den store hoppekrepsarten Heterocope saliens. Den blir lett
spist av fisk, og gir dermed indikasjon pa at fiskebestanden ikke er stor. Det var ingen
utpregede forsuringsfglsomme arter i prgven.

Vannkvalitet

Det ble tatt vannprgve av innlgpsbekken i sgr og i utlgpet. Vannpraven i innlgpsbekken viste
pH 6,1, konduktivitet pa 5,6 mg/l og Alke pa 9 pekv/l. Denne bekken er upavirket av
kalkingstiltak. | falge Enge (2008) betyr lav konduktivitet et behov for hgyere pH for at
vannkvaliteten skal veere tilfredsstillende for reproduksjon av grret. | lavereliggende omrader
ville en pH pa niva med denne prgven regnes som tilfredsstillende, men dette er ngdvendigvis
ikke tilfelle her.

Prgven som ble tatt i utlgpet hadde pH 6,76, og med en ANC-verdi pa 52 pekv/l. Figur 1.3.5
viser malt vannkvalitet i Nedre Krokvatn de siste 12 arene (http://vannmiljo.klif.no/).
Utviklingen baerer preg av kalkingstiltakene som startet i 2002, med gkt pH og
kalsiumkonsentrasjon. Vannkvaliteten virker & veere noe mer stabil i Nedre Krokvatn,
sannsynligvis fordi den i tillegg til direkte kalking mottar kalket vann via to ovenforliggende
tjern.
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Figur 1.3.5: Vannkvalitetsutvikling i Nedre Krokvatn (http://vannmiljo.klif.no/).

Vurderinger og konklusjon

Garnfangsten i Nedre Krokvatn var sveert lav og bestod av kun sterre individer. Tallmaterialet
er lavt og er beheftet med usikkerhet. Fisken i Nedre Krokvann er av god kvalitet og har en
god vekst frem til 6 ars alder. Den skjeve alders- og lengdefordelingen indikerer at eventuell
rekruttering er begrenset og kun sporadisk.

Vannkvaliteten i Nedre Krokvatn er god som fglge av kalkingstiltakene. I den ukalkede
innlgpsbekken i sgr er vannkvaliteten sannsynligvis marginal som felge av lav konduktivitet.
Bekkens beskaffenhet med hensyn til rekruttering fremstar som god, og utlegging av
skjellsand bgr vurderes. | falge DN — Utredning 2002-5 (Barlaup et. al 2002) anbefaltes en
dosering pa 1 tonn skjellsand for hver km2 nedbgrsfelt ved nykalking og 20 — 100 % av dette
ved vedlikeholdskalking. Nedbagrsfeltet til bekken er pa ca. 0,5 km?, noe som tilsier et halvt
tonn skjellsand farste ar. Omradet er lite trafikkert og det antas a veere vanskelig a foreta
manuell vedlikeholdskalking jevnlig. Det foreslas derfor a legge ut dobbel mengde skjelland,
tilsvarende en storsekk litt hgyt i bekken og regne med at vannet gradvis frakter skjellsanden
nedover. Dette bar gi tilstrekkelig virkning i minst 5 ar.

Anbefaling:

Fullkalkingen ber viderefares arlig, men mengdene kan reduseres noe. Innlgpsbekken i sar
kan tilfares noe skjellsand for & gke rekrutteringen. Inntil videre kan det utfgres supplerende
utsetting av fisk.
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1.4 @vre Krokvatn

Bilde 1.6: @vre Krokvatn (vannet i bakgunnen)

Innsjgnummer (nve) 14577

Vannmiljg 025-40002

Kommune Valle

Vassdragsnummer 025.N

Hayde over havet 1174

Overflateareal 194 da

Kalkingstiltak/-malsetning Helikopterkalket med bioslurry siden 2002.

Malsetningen er & bevare/reetablere biologisk
mangfold i vannet. | tillegg skal tiltaket bedre
vannkvaliteten i Svelingsani.

Undersgkelser Standard biologisk undersgkelse for a vurdere fisk
og planktoniske krepsdyr.

Fiskearter Drret

Fiskelag Amli og Berg Sameige

@vre Krokvatn ble undersgkt i 6.-7. september 2012 (kart 1). Veeret var preget av sterk vind,
delvis skyet og regnbyger. Det ble brukt 3 oversiktsgarn og tatt plankton- og vannpraver.
Utlgpsbekken ble undersgkt med elektrisk fiskeapparat.

@vre Krokvatn har blitt kalket med helikopter hvert ar siden 2002. Kalkingen bidrar til bedre
vannkvalitet i Nedre Krokvatn og Svelingsani. @vre Krokvann var sannsynligvis fisketomt far
kalkingen startet, men utsettinger er foretatt etter godkjenning fra Fylkesmannen.
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Resultater

Garnfangst
De tre oversiktsgarnene var tomme.

El-fiske
Elfiske ble kun utfart i utlapsbekken, uten at det ble fanget fisk der.

Planktonprgve

Pa grunn av sterk vind ble det ikke mulig a ta vertikalt planktontrekk fra innsjgen. Det ble tatt
en prgve fra strandsonen over forskjellige substrattyper (kart / vedlegg 1). Praven bestod mest
av hoppekreps og hjuldyr. Kellicottia longispina er en av de vanligste hjuldyrartene i
dyreplanktonet, seerlig i neeringsfattige innsjger med relativt lav temperatur. Keratella
cochlearis er ogsa en sveert vanlig art, men trives darlig i surt vann.

Funn av Acanthodiaptomus denticornis er litt spesielt da denne arten ikke regnes som vanlig i
hayfjellet (miljolare.no).

Vannkvalitet

Det ble tatt vannprave av utlgpet. Prgven viste pH 6,75, og med en ANC-verdi pa 51 pekv/I.
Figur 1.4.1 viser malt vannkvalitet i @vre Krokvatn de siste 12 arene
(http://vannmiljo.klif.no/). Utviklingen baerer preg av kalkingstiltakene som startet i 2002,
med gkt pH og kalsiumkonsentrasjon.
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Figur 1.4.1: Vannkvalitetsutvikling i @vre Krokvatn (http://vannmiljo.klif.no/).
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Vurderinger og konklusjon

Undersgkelsene kan tyde pa at det ikke er fisk i @vre Krokvatn. Antall garn var lavt, sa det
kan ikke utelukkes en eventuell fatallig bestand. Vannpraver viser god respons pa kalkingen,
mens planktonprgvene viser at det biologiske mangfoldet fortsatt er preget av forsuring.

Anbefaling:
Kalkingen bgr viderefgres arlig, men mengdene kan justeres litt ned. Supplerende utsetting

av fisk kan med fordel utfares med mal om & fa selvrekrutterende bestand av grret i fremtiden.
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2. Botnsvatn, Laghellervatnet og Svelingsani
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Kart 2: Botnsvatn, Laghellervatnet og Svelingsani med symboler for garnplassering, elfiske, plank{on- 0g vannpraver.
Undersgkelsene ble gjennomfert i tidsrommet 6. — 7. august 2013.

Innsjgnummer (nve) 1369, 66983
Vannmilje 025-7038, 025-17211
Kommune Valle
Vassdragsnummer 025.N

Hogyde over havet 1020, 1022
Overflateareal 5,17 km?+ 0,45 km?

Kalkingstiltak/-malsetning

Indirekte kalking siden 2002 fra fire vann
oppstrems Svelingsani. Malsetning om a sikre /
reetablere innlandsfisk.

Undersgkelser Standard biologisk undersgkelse for a vurdere fisk
og planktoniske krepsdyr.

Fiskearter Drret

Fiskelag Amli og Berg Sameige

Botnsvatn, Laghellervatnet og Svelingsani ble undersgkt 6.-7. august 2013 (kart 2). Veeret var
pent og varmt til hgyfjellet & veere. Det ble brukt 20 oversiktsgarn og tatt plankton-, bunndyr-
og vannprgver. Starste innlgpselv, Svelingsani, ble undersgkt med elektrisk fiskeapparat.
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Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fanget 7 grret i 20 oversiktsgarn (bilde 2.1). Gjennomsnittlig starrelse til grreten
i fangsten var 831 gram. Den starste fisken i fangsten var 50,3 cm og veide 1633 gram og hadde
en k-faktor pa 1,28. Fangst pr innsats (CPUE) beregnet av fangst i garnene inntil 6 meters dyp
gir 1,2 pr. 100 m? garnareal. Det er potensielt svert store gyte- og oppvekstomrader i
Svelingsani og Laghellervatnet og oppvekstratio (OR) vurderes til minst 50. @kologisk tilstand
basert pa fangstutbytte hos aure kommer da i kategorien «Sveert darlig».

- R > i :
Bilde 2.1: Garnfangsten i Botnsvatn var fatallig, men de var store og i god form. Etter undersgkelsene ble de tilberedt og
serverte av DNT'’s hyttevakter til gjestene pa Bossbu. Populeert!
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Lengdefordeling

Figur 2.1 viser at fangsten i Botnsvatn og Laghellervatnet bestod av store fisk, der lengdegruppe
360-389 var starst.
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Figur 2.1: Lengdefordelingen i prosent for arret fanget i Botnsvatn og Laghellervatnet, august 2013 (n=7).

Aldersfordeling
De 7 grretene i fangsten var 6 - 9 ar gamle (figur 2.2).
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Figur 2.2: Aldersfordelingen til grret fanget i Botnsvatn og Laghellervatnet, august 2013 (n=7).
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Vekst

Veksten til grret i Botnsvatn og Laghellervatnet var meget god med en gjennomsnittlig arlig
lengdetilvekst pa over 5 cm. Veksten var ogsa ekende ved gkt alder (figur 2.3), men
tallmaterialet er lavt og beheftet med usikkerhet.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Alder (ar)

Figur 2.3: Veksten til arret fanget i Botnsvatn og Laghellervatnet, august 2013 (n=7).

Kondisjonsfaktor

Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor til grretene i fangsten var pa 1,31, som betegnes som meget
god. Som figur 2.4 viser er k-faktor stabil ved gkende lenger. Laveste k-faktor i fangsten var
1,25, mens hgyeste var 1,41.
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Figur 2.4: Kondisjonsfaktoren til grret fanget i Botnsvatn og Laghellervatnet, august 2013 (n=7).
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Kjonnsfordeling og kjgnnsmodning
Det var 2 hannfisk (28,6 %) og 5 hunnfisk (71,4 %) i fangsten. Kjgnnsmodning inntrer fra
lengdegruppe 360-389 (tabell 2.1). Utvalget var lavt.

Tabell 2.1 Kjgnnsfordeling og andel kjignnsmodne grret fanget i Botnsvatn og Laghellervatnet, august 2013 (n=7).

Hann Hunn

Lengdegruppe Antall % moden Antall % moden
(mm)

300-329 1 0

330-359 1 0

360-389 1 100 2 50

390-419

420-449

450-479 1 100

480-509 1 100

Kjottfarge

Alle grretene i fangsten hadde rgd kjgttfarge.

El-fiske

Det ble gjennomfart undersgkelser med elektrisk fiskeapparat i Svelingsani. Et areal pa om
lag 500 m? ble undersgkt. Det ble fanget totalt tre yngel med lengdene 90, 100 og 190 mm. |
tillegg ble det observert tre yngel pa ca. 100 mm., samt en starre pa ca. 200 mm. Med sa
sporadisk fangst var det ikke hensiktsmessig a foreta flere overfiskinger av samme omrade.

Bunnsubstratet var dominert av store blokker og stein, samt banker med fin sand (bilde 2.2).
Det var sporadisk omrader med egnet gytesubstrat.
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Bilde 2.2: Parti av Svelingsani.

Planktonprgve

Det ble tatt vertikalt planktontrekk fra innsjgens antatt dypeste parti, samt i strandsonen over
forskjellige substrattyper (kart 2 / vedlegg 1). Planktonprgvene inneholdt mest arter av
hoppekreps, deriblant den store Heterocope saliens. Den blir lett spist av fisk og gir dermed
indikasjon pa at fiskebestanden ikke er stor. Det var ingen utpregede forsuringsfglsomme
arter i prgven.

Bunndyrprgve

Det ble tatt bunndyrprgve i Svelingsani i 2012 (vedlegg 2). Denne var artsfattig og det ble
vurdert som ngdvendig a ta ny prgve ogsa i 2013. | den artsfattige prgven ble det tross alt
funnet en moderat forsuringsfglsom varflueart; Lepidostoma hirtum.

| 2013 ble det tatt bunndyrpraver i Svelingsani og i utlgpselva fra Botnsvatn (kart 2 / vedlegg
2). Dessverre var fangsten av bunndyr svert mager ogsa denne gangen. Det ble brukt mer tid
enn normalt under prgvetakningen, men det lyktes likevel ikke a fange mer enn 12 individer i
utlgpet og 6 individer i Svelingsani. Av dette var det flest fjiermygg. Dette gir lite grunnlag
for & vurdere vannkvaliteten, bortsett fra at den lave diversiteten sannsynligvis er resultat av
mange tiar med forsuringsproblemer.
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Vannkvalitet

Det ble tatt vannprgve av Svelingsani og i utlgpet. Praven som ble tatt i utlgpet hadde pH 6,1,
og med en ANC-verdi pa 17,1 pekv/1. 1 1975 ble det malt pH 5,18, noe som betyr en gkning
pa en hel pH-enhet. Vannpraver tatt i tidsrommet mellom 1975 og fram til 2004 viser
gjennomsnittlig forbedringer, men med noe variasjon (http://vannmiljo.klif.no/).
Forbedringene samsvarer med det Enge (2008) har funnet i disse fjellomradene.

Vannprgven tatt i Svelingsani august 2013 viste gode forhold, med pH 6,5 og ANC-verdi pa
45,1 uekv/l. Det er ikke tidligere tatt vannprgve av Svelingsani, men figur 1.2.5 og 1.3.5 viser
god vannkvalitet gjennom flere ar i to av vannene som Svelingsani drenerer fra.

Vurderinger og konklusjon

Botnsvatn og Laghellervatnet har veert fisketomme som falge av sur nedber. Naverende
fiskebestand stammer fra utsettinger, sannsynligvis indirekte ved spredning fra Tjgrnebekken
I Nutevatnet.

Svelingsani er den potensielt viktigste gyteelva til vannet. Fullkalking i fire ovenforliggende
vann ble startet i 2002 med malsetning om a gi god vannkvalitet i Svelingsani. Vannpraver
indikerer at denne malsetningen er nadd. Den biologiske responsen er derimot ikke
tilfredsstillende. Bunndyrfaunaen er arts- og individfattig. Riktignok ble det i 2012 funnet en
moderat forsuringsfglsom art, men det er ikke tilstrekkelig for a friskmelde elva. Det ble ogsa
liten fangst av yngel pa bekken. Dette kan skyldes perioder med surere vann, eventuelt
blandsoner der ukalkede sidebekker renner inn i Svelingsani.

Garnfangsten gav fa, men store grreter. Vekst og kondisjonsfaktor var sveert god, uten tvil
som falge av lav konkurranse i en fatallig fiskebestand. Planktonprgven gav ogsa samme
inntrykk.

Elfisket i Svelingsani viste sporadisk og svart tynn yngeltetthet og rekrutteringen er ikke
tilstrekkelig til & opprettholde en optimal bestand av fisk i forhold til nzringspotensialet.
Bedret vannkvalitet som fglge av kalkingstiltak ovenfor Svelingsani, samt utvandring av fisk
fra det relativt tett befolkete Nutevatnet vil trolig pa sikt gi en noe bedre tilpasset grretbestand
i Botnsvatn og Laghellervatnet.

Samlet sett gir vare undersgkelser et inntrykk av at kalkingstiltakene ovenfor Svelingsani har
gitt god effekt, men det vil fortsatt ta lang tid a reetablere bade fisk og andre
ferskvannsorganismer i Botnsvatn, Laghellervatnet og Svelingsani.

Anbefaling:
Kalking ovenfor Svelingsani bar viderefares pa dagens niva, eventuelt med en svak reduksjon
I tonnasje.
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3. Nutevatnet

e
S
L

Hestebu

Vatne:-

millom

Tegnforklaring

@® Bunndyr
Elfiske

Garn

D Bv W

Plankton

@® Vannpreve

Sso_—feire

- Ussdlega

SkammestigER

i . AR 1
\f\age“ i‘zgﬂ g | ”
17 g,
514 £1i1s L 3 gﬁ{

&

1&2 i

la}le
Snor roctgm‘ ®. ///hg 11-
gw ‘gg

05
L

fiellex

Hoﬁwhmmt

" Nutestoylen
Rop@
1174
Sno
4//' Botns
13 )
gu:g { 14 fellet
S 15 B
fy k_\gys"w A
8 7
o = 5
s :

1 2 Kilometer
|

Kart 3: Nutevéfﬁét med symboler for garnplassering, elfiske, plankton- og vannprgver. Undersgkelsene ble gjennomfart i

tidsrommet 8. - 9. august 2013.

Innsjgnummer (nve) 1370

Vannmiljg 025-41629

Kommune Valle

Vassdragsnummer 025.N

Hogyde over havet 1020

Overflateareal 1,86 km?

Kalkingstiltak/-malsetning Bekkekalking med skjellsand i en innlgpsbekk fra
1997.

Undersgkelser Standard biologisk undersgkelse for & vurdere fisk
og planktoniske krepsdyr. Malsetning om a sikre /
reetablere innlandsfisk.

Fiskearter Drret

Fiskelag Amli og Berg Sameige

Nutevatnet ble undersgkt 8.-9. august 2013 (kart 3). Vaeret var pent og varmt, men noe
overskyet. Det ble brukt 18 oversiktsgarn og tatt plankton-, bunndyr- og vannpraver.
Skjellsandkalket innlgpsbekk i gst, Tjarnebekken, ble undersgkt med elfiskeapparat.
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Garnfangst

Totalt ble det fanget 46 grret i 18 oversiktsgarn. Gjennomsnittlig sterrelse til grreten i fangsten
var 188,6 gram. Den starste fisken i fangsten var 37,5 cm og veide 601 gram og hadde en k-
faktor pa 1,14. Fangst pr innsats (CPUE) beregnet av fangst i garnene inntil 6 meters dyp gir
6,86 pr. 100 m? garnareal. Samlet oppvekstratio (OR) for innlgpsbekken vurderes til <= 25.
@kologisk tilstand basert pa fangstutbytte hos aure kommer da i kategorien «God».

Bilde 3.1: Nutevatnet, et av garnene sees til hayere i bildet
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Lengdefordeling
Figur 3.1 viser at fangsten i Nutevatnet var fordelt over mange lengdegrupper uten noen spesiell
trend.
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Figur 3.1: Lengdefordelingen i prosent for grret fanget i Nutevatnet, august 2013 (n=46).

Aldersfordeling
@rretene i fangsten var spredt over et stort aldersspekter, fra 3 til 10 (figur 3.2).

60,00% -

N\

50,00 % -

40,00% /

30,00% -

Andel (%)

20,00% -

Anllanls.

3

10,00 %

0,00 %
Alder (3r)

Figur 3.2: Aldersfordelingen til grret fanget i Nutevatnet, august 2013 (n=46).
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Vekst

Veksten til grret i Nutevatnet var moderat, men det var ingen tegn til stagnasjon (figur 3.3).
Individvariasjonen med hensyn til vekst var pafallende stor i flere av aldersklassene.
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Figur 3.3: Veksten til grret fanget i Nutevatnet, august 2013 (n=46).

Kondisjonsfaktor

Kondisjonsfaktoren til fiskene i fangsten var gjennomsnittlig 1,17, med en svak tendens til &
avta ved gkende lenger (figur 3.4). Individspredningen var ogsa stor med hensyn til k-faktor.
Laveste k-faktor i fangsten var 1,00, mens hgyeste var 1,43.
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Figur 3.4: Kondisjonsfaktoren til grret fanget i Nutevatnet, august 2013 (n=46).
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Kjonnsfordeling og kjgnnsmodning
Det var 27 hannfisk (59 %) og 19 hunnfisk (41 %) i fangsten. Kjgnnsmodning inntrer
hovedsakelig fra lengdegruppe 270-299 (tabell 3.1).

Tabell 3.1 Kjgnnsfordeling og andel kjgnnsmodne grret fanget i Nutevatnet, august 2013 (n=46).

Hann Hunn
Lengdegruppe Antall % moden Antall % moden
(mm)
90-119 1 0
120-149 2 0 4 0
150-179 5 20 3 0
180-209 2 0 1 0
210-239 3 100 3 0
240-269 2 0 2 0
270-299 6 50 2 50
300-329 2 100
330-359 2 50 4 50
360-389 2 0
Kjottfarge

Det var et tydelig skille mellom lengdegruppe 210-239 og 240-269. De minste
lengdegruppene hadde dominans av hvit kjgttfarge, mens de stgrre hadde lys red kjettfarge
(tabell 3.2).

Tabell 3.2: Fordeling av kjgttfarge hos grret fanget i Nutevatnet, august 2013 (n=46).

Kjattfarge

Lengdegruppe Hvit Lys rgd Rad

(mm)

90-119 100
120-149 100
150-179 100
180-209 100
210-239 83 17
240-269 100
270-299 25 75
300-329 100
330-359 100

360-389 100
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El-fiske

Det ble utfart elfiske i Tjgrnebekken, som renner inn i Nutevatnet i gst (bilde 3.1). Bekken
renner i flere etapper mellom mindre loner og utgjgr samlet et stor gyte- og oppvekstomrade
for grret. Bekken har blitt kalket med skjellsand i sveert mange ar og var blant de farste
stedene som fikk reetablert grret i dette omradet. Det var sporadiske rester av skjellsand i
bekken.

Det ble elfisket et totalt areal p& 150 m? pa to forskjellige bekkestrekninger. Samlet fangst ble
tre yngel pa henholdsvis 60, 60 og 120 mm. | tillegg ble det observert tre yngel pa ca. 60 mm.,
to pa ca. 120 mm, samt en starre pa litt over 20 cm. Med sapass darlig fangst ble det ikke
vurdert som hensiktsmessig med flere overfiskinger.

Blde 3.2: Parti av Tj(arneeken.

Planktonprgve

Det ble tatt vertikalt planktontrekk fra innsjgens antatt dypeste parti, samt i strandsonen over
forskjellige substrattyper (kart 3 / vedlegg 1). Planktonprgvene inneholdt mest arter av
hoppekreps, deriblant den store Heterocope saliens. Den blir lett spist av fisk og gir dermed
indikasjon pa at fiskebestanden ikke er stor. Det var ingen utpregede forsuringsfalsomme
arter i praven. | Nutevatnet ble det funnet Acanthodiaptomus denticornis, en hoppekrepsart
som normalt forbindes med barskogomrader pa @stlandet og i Trgndelag. Den er i liten grad
funnet i hgyfjellsomrader, bortsett fra lengre sgr i Europa.
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Bunndyrprgve

Det ble ikke tatt bunndyrprgve i Nutevatnet. Utlgpselva er bred og dyp, nesten farbar med bat.
Dette gir vanskelige forhold for prgvetakning. Bunndyrpraven i utlgpet av Botnsvatn ble
vurdert som representative ogsa for Nutevatnet. Dessverre viste det seg at alle
bunndyrprgvene i omradet gav darlig fangst.

Vannkvalitet

Det ble tatt vannpregve av innlgpsbekken og i utlgpet. Vannprgven i innlgpsbekken viste pH
6,3 og kalsium pa 0,74 mg/l. Denne bekken er kun kalket ved hjelp av skjellsand. Prgven som
ble tatt i utlgpet hadde pH 5,9, og med en ANC-verdi pa -6,39 pekv/l. Vannprgver tatt i 1995
0g 1986 viser henholdsvis pH 5,45 og 5,39 (http://vannmiljo.klif.no/). Dette samsvarer med
vannkvalitetsforbedringene Enge (2008) har funnet i disse fjellomradene.

Vurderinger og konklusjon

Nutevatnet har vert fisketomme som falge av sur nedbgr. Naveerende fiskebestand stammer
fra utsettinger i forbindelse med oppstart av skjellsandkalking i Tjgrnebekken. | falge
Kalkingsbasen (http://kalkingsbasen.miljodirektoratet.no/) ble det lagt ut skjellsand der farste
gang i 1997, deretter ganske regelmessig fram mot 2007.

Det er ikke utfart andre typer kalking enn skjellsand i Tjgrnebekken. Vannprgver viser likevel
en klar bedring i vannkvaliteten sammenlignet med tidligere praver. Dette viser at det na
pagar en naturlig forbedring i omradet slik ogsa andre undersgkelser har vist. Vannkvaliteten
er likevel ikke optimal ennd og det biologiske mangfoldet bruker tid pa reetablering. Dette
vises ved fraveer av forsuringsfglsomme arter i planktonprgve, samt i bunndyrprave i
Botnsvatn.

Garnfangsten gav god fangst av grret. Veksten var gjennomsnittlig noe lav, men det var en
betydelig individuell variasjon. Flere av fiskene viste en lavere vekst i de 5-6 farste arene.
Dette kan kanskje forklares i ulik utvandringstidspunkt fra bekken. Tjgrnebekken bestar som
navnet tilsier av flere mindre tjern/loner og bekkestrekninger mellom disse. Det kan tenkes at
deler av bestanden velger a leve flere ar i disse smatjennene fgr de vandrer ut til Nutevatnet.
De som vandrer seint ut har sannsynligvis vokst opp i sterkere konkurranse med andre fisk,
enn de som vandrer ut tidlig. Bestandstettheten i selve Nutevatnet antas derfor & veere mindre
tett enn enkelte av parametere skulle tilsi.

Samlet sett gir vare undersgkelser et inntrykk av at kalkingstiltakene kalkingen av
Tjarnebekken har veert sveert vellykket for a sikre rekruttering av grret til Nutevatnet.
Bestanden er livskraftig og ber beskattes. VVannkvaliteten har blitt betydelig bedret, men er
enna ikke helt god. Det biologiske mangfoldet barer fortsatt preg av tiar med sur nedbar.
Sannsynligvis vil det fortsatt ta mange ar a reetablere tapte arter.

Anbefaling:

Allerede utfart skjellsandkalking i Tjgrnebekken vil fortsatt ha virkning i flere ar framover. |
tillegg er det na mindre sur nedbgr. Det antas derfor ikke a veere ngdvendig med ytterligere
kalking de nermeste arene.
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4. Kolsvatnet
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Kart 4: Kolsvatnet med symboler for garnplassering, elfiske, plankton- og vannpraver. Undersgkelsene ble gjennomfart i

tidsrommet 7. - 8. august 2013.

Innsjgnummer (nve) 1388
Vannmiljg 025-25983
Kommune Valle
Vassdragsnummer 025.N
Hogyde over havet 1034
Overflateareal 2,73 km?

Kalkingstiltak/-malsetning

Bekkekalking med skjellsand i en innlgpsbekk fra
2004. Malsetning om a sikre / reetablere
innlandsfisk.

Undersgkelser

Standard biologisk undersgkelse for a vurdere fisk
og planktoniske krepsdyr.

Fiskearter

Drret

Fiskelag

Amli og Berg Sameige

Kolsvatnet ble undersgkt 7.-8. august 2013 (kart 4). Vret var pent og varmt, med innslag av
torden- og regnbyger. Det ble brukt 18 oversiktsgarn og tatt plankton-, bunndyr- og
vannprgver. En skjellsandkalket innlgpsbekk ble undersgkt med elfiskeapparat.
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Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fanget 19 grret i 18 oversiktsgarn. Gjennomsnittlig starrelse til grreten i fangsten
var 623,3 gram. Den starste fisken i fangsten var 53,5 cm og veide2076 gram og hadde en k-
faktor pa 1,39. Fangst pr innsats (CPUE) beregnet av fangst i garnene inntil 6 meters dyp gir
1,01 pr. 100 m? garnareal. Gyte og oppvekstarealene er begrenset i Kolsvatnet og oppvekstratio
(OR) vurderes til < 25. @kologisk tilstand basert pa fangstutbytte hos aure kommer da i
kategorien «Darlig».

Bilde 4.1 ,2,3 lere av fseni Kolsvatnet var nééte<sykl overvektige».
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Lengdefordeling

Figur 4.1 viser at fangsten i Kolsvatnet var fordelt over et stort antall lengdegrupper, der ingen
utmerker seg vesentlig.
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Figur 4.1: Lengdefordelingen i prosent for grret fanget i Kolsvatnet, august 2013 (n=19).

Aldersfordeling

Aldersfordelingen i figur 4.2 viser en stor spredning blant fiskene i fangsten, med aldre fra 2 til
15 ar. Enkelte arsklasser mangler, mens det var flest 6 ar gamle grreter.
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Figur 4.2: Aldersfordelingen til grret fanget i Kolsvatnet, august 2013 (n=19).
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Vekst

Veksten til grret i Kolsvatnet er god fram til 9 ars alder med en arlig gjennomsnittlig
lengdetilvekst pa 5 cm (figur 4.3). Etter dette kan resultatene tyde pa utflating av veksten, men

utvalget er lite.
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Figur 4.3: Veksten til grret fanget i Kolsvatnet, august 2013 (n=19).

Kondisjonsfaktor

Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor til grretene i fangsten var pa 1,3, som ma betegnes som sveert
god. K-faktor gker ved gkende fiskelengder (figur 4.4). Laveste k-faktor i fangsten var 1,03,

mens hgyeste var 1,55.
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Figur 4.4: Kondisjonsfaktoren til grret fanget i Kolsvatnet, august 2013 (n=19).
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Kjonnsfordeling og kjgnnsmodning
Det var 7 hannfisk (37 %) og 12 hunnfisk (63 %) i fangsten. Kjgnnsmodning inntrer for
hannfisk fra lengdegruppe 210-239, mens for hunnfisk fra lengdegruppe 300-329 (tabell 4.1).

Tabell 4.1 Kjgnnsfordeling og andel kjgnnsmodne grret fanget i Kolsvatnet, august 2013 (n=19).

Hann Hunn
Lengdegruppe Antall % moden Antall % moden
(mm)
90-119 1 0 1 0
120-149
150-179 2 0
180-209 1 0
210-239 1 100 1 0
240-269 1 0
270-299 2 0
300-329 1 100
330-359 1 100
360-389 1 100
390-419 1 100
420-449 2 100
450-479 1 100
480-509

510-539 2 100
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Kjottfarge
I de minste lengdegruppene var det grret med hvit og lys rad kjgttfarge. Blant de sterre
fiskene var det kun rgd kjgttfarge (tabell 4.2).

Tabell 4.2: Fordeling av kjgttfarge hos arret fanget i Kolsvatnet, august 2013 (n=19).

Kjettfarge
Lengdegruppe Hvit Lys rad Rad
(mm)

90-119 50 50
120-149
150-179 50 S0
180-209 100
210-239 50 S0
240-269 100
270-299 100
300-329 100
330-359 100
360-389 100
390-419 100
420-449 100
450-479 100
480-509

510-539 100
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Bilde 4.4: Fangsten ble stekt og forteert pa stedet, med hjelp fra DNT’s hyttevakte o0g gjester.

El-fiske

Det ble utfart elfiske i en innlgpsbekk til Kolsvatnet (kart 4/bilde 4.2). Den har blitt kalket
med skjellsand gjennom flere ar siden 2004.

Det ble undersgkt en strekning p& om lag 100 m? i bekken med elektrisk fiskeapparat.
Fangsten var lav, det ble fanget to yngel pa 60 og 160 mm. I tillegg ble det observert en pa
anslagvis 100 mm., samt en stgrre pa minimum 20 cm.

Bunnsubstratet i bekken var variert, men med en overvekt av sandbanker (bilde 4.3).
Sporadisk var det omrader med egnet gytesubstrat. Det var synlige rester etter
skjellsandkalking som synes & ha blitt utfart pa en god mate forholdene tatt i betraktning. Med
mye finsubstrat i bekken vil det alltid vaere en risiko for at tilfart skjellsand tetter igjen de
siste viktige grusforekomstene. Dette syntes ikke a vare tilfelle her.
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Bilde 45 0g 4.6: Innlg ersa
bunnsubstrat. Skjellsand var synlig over starre omrader og var godt fordelt.
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Planktonprgve

Det ble tatt vertikalt planktontrekk fra innsjgens antatt dypeste parti, samt i strandsonen over
forskjellige substrattyper (kart 4 / vedlegg 1). Planktonprgvene inneholdt mest arter av
hoppekreps, deriblant den store Heterocope saliens. Den blir lett spist av fisk og gir dermed
indikasjon pa at fiskebestanden ikke er stor. Det var ingen utpregede forsuringsfglsomme
arter i prgven. Prgvene i Kolsvatnet skilte seg fra de gvrige ved tydeligere dominans av
hoppekreps, og lite vannlopper.

Bunndyrprgve

Det ble tatt bunndyrpreve i utlgpselva (kart 4 / vedlegg 2). Dessverre var fangsten av bunndyr
sveert mager. Det ble brukt mer tid enn normalt under pragvetakningen, men det lyktes likevel
ikke & fange mer enn 18 individer i utlgpet, deriblant flest fjermygg. Dette gir lite grunnlag
for & vurdere vannkvaliteten, bortsett fra at den lave diversiteten sannsynligvis er resultat av
mange tiar med forsuringsproblemer.

Vannkvalitet

Det ble tatt vannprgve av innlgpsbekken og i utlgpet. Vannprgven i innlgpsbekken viste pH
6,3 og kalsium pa 0,77 mg/l. Denne bekken er kun kalket ved hjelp av skjellsand. Prgven som
ble tatt i utlgpet hadde pH 6,0, og med en ANC-verdi pa 24,8 pekv/l. Vannprgver tatt
ngyaktig 10 ar tidligere viser en pH 6,17 i innlgpet og 5,62 i utlgpet
(http://vannmiljo.klif.no/). Dette samsvarer med vannkvalitetsforbedringene Enge (2008) har
funnet i disse fjellomradene.
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Vurderinger og konklusjon

Kolsvatnet har vart fisketomme som fglge av sur nedber. Pravefiske i 2003 (Enge 2003) gav
ingen fangst og det ble konkludert med at vannet var tomt. Basert pa lokale kilder ble det
antatt at dette hadde veert tilfelle helt siden 1950-tallet. Naveerende fiskebestand stammer fra
utsettinger i forbindelse med skjellsandkalking i innlgpsbekken. | falge Kalkingsbasen
(http://kalkingsbasen.miljodirektoratet.no/) ble det lagt ut skjellsand der i 2004, 2005 og 2007.

Det er ikke utfert andre typer kalking enn skjellsand i innlgpsbekken. VVannprever viser
likevel en klar bedring i vannkvaliteten sammenlignet med tidligere pragver. Dette viser at det
na pagar en naturlig forbedring i omradet slik ogsa andre undersgkelser har vist.

Garnfisket gav moderat fangst av grret av gjennomgaende sveert god kvalitet. Veksten var god
og k-faktor gkte med gkende fiskelengder. Under fiskeundersgkelsen ble det funnet rester av
frosk i strandsonen som var tatt av fisk. Trolig jakter enkelte av de starre grretene aktivt starre
byttedyr som mus, lemen og frosk. Aldersfordelingen viser at det enkelte ar kan veere
rekrutteringssvikt.

Samlet sett gir vare undersgkelser et inntrykk av at kalkingstiltakene i innlgpsbekken har veert
vellykket for a sikre en viss rekruttering av grret til Kolsvatnet. Bestanden er tilstrekkelig for
en viss beskatning ved forsiktig fritidsfiske med handredskaper. Vannkvaliteten har blitt
betydelig bedre, men det gjenstar fortsatt litt far omradet kan friskmeldes. Det biologiske
mangfoldet berer fortsatt preg av tiar med sur nedber. Sannsynligvis vil det fortsatt ta mange
ar a reetablere tapte arter.

Anbefaling:

Allerede utfart skjellsandkalking i innlgpsbekken vil fortsatt ha virkning i flere ar framover. |
tillegg er det nd mindre sur nedbgr. Det antas derfor ikke a vaere ngdvendig med ytterligere
kalking eller fiskeutsett de naermeste arene.
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Vedlegg 1: Artstabell, zooplankton fra Tellus Ferskvannsundersgkelser

Zooplankton Knuttern Nedre @vre svarvartjern
Krokvann Krokvann

Taxon L P L P L P L P

Cladocera

Bosmina longispina ++ ++ + + +

Bytothrepes longimanus +

Chydorus sp. +

Daphnia spp ¥

Holopedium gibberum ++ +

Copepoda

Andre cyclopoida* + + + + o+ -

Acantodiaptomus
++

denticornis

Heterocope saliens + ++

Andre calanoida +++ ++ + ++ + -
Rotatoria

Brachionus sp. +

Conochilus sp. ++ + ¥ "
Kelicottia longispina + ++ +++ ++ 4 ++
Keratella cochlearis ++ + (naup) ++ +

L = prave tatt fra littoralsonen. P = prgve fra pelagialen.



mailto:gustavsen@naturanalyser.no
http://www.naturanalyser.no/
mailto:lars@naturpartner.com
http://naturpartner.com/

X

Zooplankton, Botnsvatn Kolsvann Nutevatnet
Taxon L P L P L P
Cladocera

Alona cf affinis + +

Bosmina longispina + + + T+
Bytothrepes longimanus +

Holopedium gibberum + ++ I +
Copepoda

Eucyclops cf macrurus +

Andre cyclopoida + + + + +
Acantodiaptomus denticornis \+
Heterocope saliens 4+ ++ ++ ++ +++/m ++
Andre calanoida 4+ e ++ + +
Nauplier + + + + + +
Rotatoria

Conochilus sp. + ++ + + +
Kelicottia longispina ++ ++ ++ ++ \ +

L = prave tatt fra littoralsonen. P = prgve fra pelagialen.
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Vedlegg 2: Bunndyrprgver

Botnsvatn

Orden  Famiie Sk At Antall ASPT Radduml Raddum2
Oligochatea 1 1

Antall arter/taxa 1

Diptera Chironomidae 8 2

Diptera Pedicidae 1

Antall arter/taxa 2

Trichoptera Polycentropodidae  Plectrocnemia conspersa 2 7 0
Antall arter/taxa 1

Sum individer 12

Antall taxa 4

EPT-indeks (Ephemeoptera, Plecoptera og Thricoptera index)

Svelingsani

Diptera Chironomidae 2

Antall arter/taxa

Trichoptera Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa 7 0

Antall arter/taxa
Sum individer

Nl B[~ RBr|n

Antall taxa
EPT-indeks (Ephemeoptera, Plecoptera og Thricoptera index)

Kolsvatn

Orden  Familie  slekk At Antall ASPT Raddumi Raddum2
Diptera Chironomidae 11 2

Diptera Pedicidae 1

Antall arter/taxa 2

Trichoptera Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa 5 7 0
Trichoptera Limnephilidae Potamophylax sp. 1 7 0

Antall arter/taxa 2

Sum individer 18] |

Antall taxa 4

EPT-indeks (Ephemeoptera, Plecoptera og Thricoptera index)

Bunndyrprgve Svelingsani, 2012

Diptera Simoulidae 2 5

Diptera Chironomidae 6 2

Diptera Pediciidae 13

Oligochetae 2 1
Trichoptera Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa 3 7 0
Trichoptera Lepidostomatidae Lepidostoma  hirtum 1 10 0,5

Sum 27 5,00 0,5
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